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Metodiné medZiaga. Fiziné kompiuterija

Informatikos ir informatinio mgstymo veiklos, metodiné medziaga sukurta jgyvendinant
projektq ,,Aukstyjy mokykly tinklo optimizavimas ir studijy kokybés gerinimas Siauliy universitetqg
prijungiant prie Vilniaus universiteto®, projekto Nr. 09.3.1-ESFA-V-738-03-0001, vykdomq pagal
2014-2020 mety Europos Sqjungos fondy investicijy veiksmy programos 9 prioriteto ,,Visuomenés
Svietimas ir Zmogiskyjy istekliy potencialo didinimas® 09.3.1-ESFA-V-738 jgyvendinimo priemone
»»Aukstyjy mokykly tinklo tobulinimas®, finansuojamg Europos Sqjungos fondy ir Lietuvos

Respublikos valstybés biudzeto |éSomis.

Veiklos Fiziné kompiuterija tikslas yra supaZzindinti pedagogus su fizinés kompiuterijos sgvoka,
pagrindiniais jos principais bei padéti pasirengti mokomosioms veikloms $ia tema klaséje. Veikla
ugdomi busimyjy (arba dirbanéiyjy) pedagogy duomeny rinkimo ir tvarkymo, automatizavimo,
technologijy svarbos visuomenei ir grupinio bendravimo etikos principy iSmanymo gebéjimai ir

pasirengimas Sioms mokomosioms veikloms klaséje, dirbant su 1-8 klasés mokiniais.

Veikloje numatomi rysiai su informatikos, technologijy bei matematikos Bendrosiomis
programomis, pateikiamas teorinis temos pagrindimas mokytojui, aptariamos pagrindinés srities
sgvokos. ISsamiai aptariama fizinés kompiuterijos sqvoka ir komponentai, pateikiomos praktinés
veiklos mokiniams, darbo lapai. Pagrindiniai elektronikos gaminiy komponentai ir veikimo principo
supratimas uZztvirtinamas pavyzdziais ir uzduotimis imitavimo aplinkoje. Matematiné uzduotis

reikalauja geometriniy figiry atpaZinimo ir ploto Ziniy.
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FIZINE KOMPIUTERIJA

Tikslas

ugdytis informatinj mgstymaq siekiant sumaniai spresti realias gyvenimo problemas,

siekiant automatizuoti sprendimaq;

spresti aplinkos problemas, kirybiskai taikyti iSmanigsias technologijas ir j informatikos

ir inZinerijos keliamus uZdavinius Zidréti i§ Siuolaikinés visuomenés kirybiskumo

perspektyvos;

ugdytis poreikj savarankiskai tirti, ieSkoti, nagrinéti ir kritiskai vertinti informacijq,

skaitmeninius jrankius, programas, generuoti sau ir kitiems reik§mingas idéjas, kurti

produktus, kiirybiskai modeliuoti sprendimus, juos sistemiskai vertinti.

Rysys su bendrosiomis programomis

Informatika
1-2 klasé 3-4 klasé 5-6 klasé 7-8 klasé
6.1.1.1. Pazintis su 6.2.1.4. Informacijos | 6.3.1.1. Paieska 6.4.2.4.
skaitmeniniu turiniu | ieskojimas uZduod€iai | internete uzduotims | Programavimo
6.1.1.3. Skaitmeninio | atlikti atlikti aplinka
turinio aptarimas 6.2.4.1. Skaitmeniniy | 6.3.2.2. 6.4.6.3.
jrenginiy naudojimas | Automatizavimo Skaitmeniniy
6.2.5.3. Bendro samprata technologijy svarbqg
darbo grupése 6.3.2.3. Programy aplinkosaugos
taisyklés vykdymas sprendimuose
6.2.6.2.
Skaitmeniniy
technologijy poveikis
visuomenei ir
aplinkai
Technologijos
5-6 klasé 7-8 klasé

8.3.2.5. Elektronika

8.4.2.5. Elektronika

Buitinés technikos raida ir elektronikos
panaudojimas;

Pagrindiniai elektronikos elementai ir
elementarios elektrinés grandinés jungimas

Pagrindiniai elektronikos gaminiy elementai
ir naudojamos technologinés medziagos;
Namy elektronikos gaminiai ir jy valdymas.
Pasirinktinai: apsvietimas, apsildymas bute
ir jo valdymas (reguliuojamieji laikmadiai ir
t. t.); blsto apsauga (vietinis ir nuotolinis
valdymas); buitiniai gaminiai su
elektronikos elementais (nuotolinis
valdymas ir t. t.).




Matematika

5-6 klasé

7-8 klasé

L.1. Atpazinti ir pavaizduoti kvadratq,

staCiakampj, trikampj, apskritimq, skritulj.

5.1. Paprastais atvejais be matavimo
jrankiy jvertinti artimiausios aplinkos
objekty ar daikty parametrus (ilgj, plotg,
tdrj, kampo didumq).

4.1. Atpazinti, pavaizduoti, apibidinti
papraséiausias geometrines figlras (jy
elementus).

Taikyti Zinias apie trikampj, keturkampius ir
apskritimq, paprasciausiems ir paprastiems
uzdaviniams spresti, paprastiems
teiginiams pagrjsti ar paneigti.

Ugdomi jgadZiai

PaZinimo kompetencija

Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija

Kdrybiskumo kompetencija

Komunikavimo kompetencija

Mokiniy amZius

1-8 klasé

Mokymosi priemonés

Darbo lapas ,,I$maniyjy jrenginiy komponentai®

Darbo lapas ,,Judesio nustatymo jrenginio iSbandymas ,, Tinkercad® sistemoje

Darbo lapas ,,Judesio nustatymo srities apskaiciavimas®




Teorinis pagrindimas. MedZiaga mokytojui

Jvadas

Dél technologijy jvairovés ir nuolatiniy tobulinimy Siuolaikiniome pasaulyje nuolat kyla
jvairiy riziky — technika neveikia arba veikia ne taip, kaip norime. Dél to atsiranda poreikis
gebéti spresti technologines problemas — Salinti kliGtis siekiant techninés ir programinés
jrangos tinkamo veikimo. O norint mokéti pasalinti klidtis reikia iSmanyti technologijy

veikimo principus, paskirtj, gebéti patiems kurti technologijas, Zinoti jy sandarg.

Siekiant didesnio gamybos tempo ir nasumo, efektyvesnio medziagy naudojimo, geresnés
gaminiy kokybés, saugumo, trumpesnés darbo savaités, Zmogaus monotonisko darbo
pavadavimo ar trumpesnio gamykly darbo laiko, Zmogus naudoja automatizuotas

sistemas.

Automatizuotos sistemos — tai programinés ir techninés jrangos derinys, sukurtas ir
suprogramuotas taip, kad veikty automatiSkai, o Zmogui nereikéty pateikti jvesties

duomeny ir nurodymy kiekvienai operacijai atlikti.

Techniné jranga — tam tikram tikslui pagamintas ar pritaikytas daiktas, ypa¢ mechaniné
ar elektroniné jranga, pavyzdziui, rysio jranga - mobilieji telefonai. Jrenginiai gaminami tam
tikram tikslui, jie tobulinami ir daZnai gali veikti savarankiskai, be Zmogaus jsikiSimo —

tampa iSmandas.

ISmanusis jrenginys — elektroninis jrenginys, kuris paprastai palaiko rysj su kitais jrenginiais
ar tinklais naudojant bevielio rysio protokolus: ,,Bluetooth®, NFC, Wi-Fi, 3G ir t. t., bei gali
veikti interaktyviai ir tam tikru mastu savarankiskai. PavyzdZiui, iSmanieji telefonai,
plansetés, laikrodZiai, apyrankés, pakabukai. Taip pat tokie jrenginiai naudojasi tam tikro

lygio dirbtiniu intelektu.

Atsiradus iSmaniesiems jrenginiams daznai naudojama daikty interneto sqgvoka. Daikty
internetas (dar vadinamas aplinkos technologijomis) apibidina fizinius objektus (arba tokiy
objekty grupes), kuriuose yra jutikliai, informacijos apdorojimo galimybés, programiné
jranga ir kitos technologijos, kurios internetu ar kitais rysiy tinklais jungiasi ir keiciasi
duomenimis su kitais jrenginiais, sistemomis ir Zmogumi.

ISskiriami penki pagrindiniai bevieliy technologijy tipai, naudojami daikty interneto srityje:

e Mobiliojo interneto (3G/4G/5G) technologijos;

e Zigbee — belaidZio rysio standartas;


https://en.wikipedia.org/wiki/Bluetooth
https://en.wikipedia.org/wiki/Near_field_communication
https://en.wikipedia.org/wiki/Wi-Fi
https://en.wikipedia.org/wiki/3G

e Bluetooth — maZo nuotolio belaidé technologija;
o Wi-Fi — bevielis internetas;

e Radijo daZnio identifikavimo (angl. radio-frequency identification, RFID)
technologija bei artimasis nekontaktinis rysis (angl. near-field communication,
NFC).

Automatizavimas, iSmaniosios technologijos bei daikty internetas yra skaitmeninio amziaus

terminai, kurie tarpusavyje labai susije.

Dar vienas svarbus ir spariai populiaréjantis terminas yra fiziné kompiuterija,
apibidinantis jrangos, kuri sgveikauja su iSoriniu pasauliu, kiirimg ir naudojimqg. Tai yra
interaktyvi sistema, naudojanti programine ir technine jrangqg siekiant pajusti aplinkinj
pasaulj ir reaguoti j ji. Paprastai tariant, fiziné kompiuterija yra procesas, kai visi jvesties
(jutikliai) ir i8vesties komponentai (vykdymo elementai) veikia kartu kaip vienas vienetas,

kuris gali bati tam tikros rasies (mikro)valdiklio ploksté (1 pav).

APDOROJIMAS

JVESTIS _ @ Y ISVESTIS

F

r———

[——————

1 pav. Fiziné kompiuterija

Fiziné kompiuterija reikalauja praktinio pozidrio, o tai reiskia, kad reikia praleisti daug laiko
kuriant grandines, lituojant, rasant programas, kuriant konstrukcijas jutikliams ir

valdikliams laikyti ir aiskintis, kaip geriausiai priversti visus Siuos dalykus ,susikalbéti®
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tarpusavyje ir duoti norimq rezultatq. ISmaniosios automobiliy eismo valdymo sistemos,
gamykly automatizavimo procesai, skalbyklés, namuose, biuruose ir pramonés jmonése

esantys treniruokliai — visa tai turi fizinés kompiuterijos komponenty.
Tiek iSmaniuosius, tiek paprastus jrenginius galima palyginti su Zmogumi (Zr. 1-g lentele).

1 lentelé. ISmaniyjy jrenginiy ir Zmogaus palyginimas.

Funkcija Zmogus Jrenginys

Atrama Skeletas Metalinis, plastikinis,
kartoninis rémas

Energija Maistas Elektra
Informacijos rinkimas Oda, akys, ausys, nosis, | Jutikliai
liezuvis
Duomeny apdorojimas, Smegenys Kompiuteris, valdiklis
saugojimas, sprendimy
priémimas
Judéjimas ir informacijos Kojos, rankos, burna Sviesos diodai, skystyjy
sklaida kristaly ekranai,

garsiakalbiai, griebtuvai,
motoriukai, vaziuoklés,
varikliai

Zmogaus atramine funkcijg atlieka stuburas ir visas kaulinis skeletas, o jrenginiai
dazniausiai turi metalinj, plastikinj ar kartotinj rémq. Zmogaus funkcionavimui, energijai
reikia maisto, o jrenginiui — elektros. Mes informacijg galime rinkti stebédami aplinkg,
klausydami aplinkos garsy, Ciupinédami objektus bei ragaudami maistqg ar uZuosdami
kvapus. Jrenginiai informacijos surinkimui naudoja jvairiausius jutiklius, pavyzdziui,
aplinkos stebéjimo ir nuskaitymo jutiklius, judesio nustatymo jutiklius, triuk§mo nustatymo,
dujy koncentracijos, temperatiros kaitos matavimo, vandens lygio pasikeitimo jutiklius ir
daugelj kity. Surinktus duomenis apdorojame. Zmogus tam naudoja smegenis, panasiai ir
jrenginiai — jie taip pat turi savotiskus smegeny analogus - valdiklius ar net kompiuterius,
taciau pastarieji yra daug paprastesni nei Zmogaus neurony tinklas. Duomenys renkami ir
apdorojami tam tikru tikslu, pavyzdziui, Zmogus, uZuodes dimy kvapq ir pajutes karstj,
kylantj i$ pamatyto ugnies Saltinio, skuba gesinti gaisro Zidinj arba pasisalinti i$ pavojingos
vietos ir iSkviesti pagalbg. Taip pat ir jrenginiai, priklausomai nuo jy paskirties ir
»i8Smanumo®, geba naudodami jutiklius ir suprogramuotas taisykles apdoroti gautus

duomenis ir pateikti tam tikrq iSvestj, pavyzdziui garsinj pavojaus signalg, lempos



mirkséjimqg ar jjungti automating gesinimo sistemq. Kad atlikty konkrecius veiksmus,
jrenginys naudoja vykdymo elementus: garsiakalbius, griebtuvus, lemputes, ekranus,
variklius ir panasiai. Zmonés, norédami perteikti tam tikrg informacijq, $neka, gestikuliuoja,
Soka, béga ir panasiai.
Toliau iSsamiau nagrinésime duomeny rinkimo (jvedimo), apdorojimo ir iSvedimo procesus.
Taigi, jau Zinome, kad duomeny surinkimui naudojami jutikliai. Jutiklis yra jrenginys, kuris
paverdia realaus pasaulio duomenis (analoginius) j duomenis, kuriuos kompiuteris gali
suprasti — tam naudojamas analoginis-skaitmeninis keitiklis Jutiklio paskirtis — nustatyti
jvykius ar pasikeitimus aplinkoje, nusiysti informacijg j kompiuterj (ar valdiklj), kuris nurodo
iSvesties jrenginiui teikti atitinkamq iSvestj.
Yra daugybé jvairiy jutikliy ir jy skirstymo bady. Pagal atliekamg funkcijq jutikliai skirstomi
j vidinés ir iSorinés busenos jutiklius. Pavyzdziui, enkoderiai, giroskopai, potenciometrai,
jégos jutikliai, akselerometrai, taktiliniai jutikliai, posvyrio jutikliai, akumuliatoriaus jkrovimo
lygio jutikliai, naudojamos srovés jutikliai yra skirti vidiniy sistemy parametrams ir
blsenoms matuoti. [Sorinés busenos jutikliy pavyzdZziai: padéties nustatymo sistemos (angl.
Global Positioning System, GPS), elektroniniai kompasai, skenuojantys lazeriai, vaizdo
atpaZinimo sistemos, smigio jutikliai, ultragarsiniai atstumo jutikliai, infraraudonyjy
spinduliy jutikliai, lazeriniai atstumo jutikliai, dujy ir temperatdros jutikliai.
Pagal paskirtj jutikliai skirstomi j kategorijas:

e padéties erdvéje nustatymo (GPS, elektroninis kompasas);

e kliGciy aptikimo (smagio, ultragarsinis, infraraudonyjy spinduliy);

e objekty (vaizdo) atpazinimo;

e aplinkos ir objekty fiziniy savybiy (spalvos, svorio, dydZio) nustatymo;

e pagreitio matavimo (akselerometras);

e padéties fiksavimo (giroskopas, potenciometras).

Papasakokite mokiniams apie jutikliy jvairove panaudodami 1-e priede esancias skaidres.
Duokite uZzduotj pristatytus jutiklius suskirstyti j kategorijas pagal paskirt;.

Duokite mokiniams uZduotj surasti internete daugiau jutikliy pavyzdZiy ir pasiruosti grupése
juos pristatyti.




Jutikliai skirstomi j dvi grupes:

e Aktyvieji jutikliai: j aplinkg siun€iamas signalas ir fiksuojamas grjztamasis signalas,

pavyzdZiui, ultragarsiniai, infraraudonyjy spinduliy ir lazeriniai jutikliai.

e Pasyvieji jutikliai: reaguoja | aplinkos pokycius, pavyzdzZiui, termometrai, vaizdo

kameros, dujy analizatoriai.
Jutikliai klasifikuojami pagal gaunamo signalo tipq:
e Skaitmeninis: kai iSvestis gali bati O arba 1, pavyzdziui, taktiliniai jutikliai, kurie
fiksuoja fizinio kontakto su objektu buseng.

e Analoginis, pavyzdZiui, posvyrio kampo matavimo jutiklis.

e Impulsy plo¢io moduliacijos (angl. pulse-width modulation, PWM), pavyzdZiui,

giroskopas.

e Nuoseklaus duomeny perdavimo, pavyzdZziui, per padéties nustatymo (GPS) jrenginj

ar USB jungtj.
e |lygiagretaus duomeny perdavimo, pavyzdziui, per skaitmenine vaizdo kamerqg.

Duomeny apdorojimui naudojamos elektroninés priemonés, pavyzdZiui, ,,Arduino® valdiklis
ar kompiuteris. ,Arduino® valdiklis turi keliy rGsiy iSvedamy signaly jungtis: skaitmenines,

analogines, impulsy moduliavimo ir maitinimo.
Signaly tipus reikia iSmanyti, kad galétume tinkamai sujungti elektrines jrenginio grandines
bei suprogramuoti valdiklius. 2-e paveiksle pavaizduotas ,,Arduino Uno® valdiklis ir jo

iSvestys, per kurias sujungiame jutiklius bei vykdymo elementus.
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2 pav. ,Arduino Uno* valdiklio iSvestys

Programuojant skaitmeninius i§vadus naudojamos digitalRead(), digitalWrite() ir

analogWrite() komandos.

analogWrite() komanda veikia su impulsy plo¢io moduliacijos simboliu (PWM-~) paZzymétas
jungtis, pavyzdziui programuojant RGB Sviesos diodq. Impulso moduliacijos iSvadas taip
pat naudojamas norint jjungti Sviesos diodqg skirtingu ryskumu arba valdyti variklj skirtingu

greiciu.

Programuojant analogines iSvestis naudojama komanda analogRead(), pavyzdZiui
programuojant fotorezistoriy' arba potenciometrg?. Maitinimo jungtys naudojamos suteikti

+5V arba 3,3V jtampq bei jzeminimg (GND).

Gaunami ir perduodami skaitmeniniai ir analoginiai signalai apdorojami valdiklyje. Kg
daryti su gaunamais duomenimis, kaip juos iSvesti — viskas apraSoma programos tekste.
Pavyzdziui dirbant su ,,Arduino® tai atliekama ,,Arduino IDE® programavimo aplinkoje C ir

C++ programavimo kalba. Valdiklis suprogramuojamas vykdyti komandas pagal

! puslaidininkinis fotoelementas, kuris veikiamas optinio spinduliavimo kei¢ia elektros var#g. Neapéviesto
fotorezistoriaus varZa yra didelé. Veikiant Sviesai varZa sumazéja.

2 Kei¢iamos varzos prietaisas, turintis tris iSvadus (du fiksuotus ir tarp jy slankiojantj perkeliama). Perkeliant
slankiojantj kontaktg, keiCiasi varzy santykis tarp vidurinés ir krastiniy kojeliy. Jungiant bitina atsizvelgti, kad
potenciometro viduriné kojelé yra sujungta su slankiojanciu kontaktu.
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nustatytas taisykles. Panasiai, kaip ir mokant vaikus — jiems pateikiamos jvairios taisyklés,
kuriy reikia laikytis. Pavyzdziui, nurodoma aiski veiksmy seka kaip isvirti kiauSinj arba

elementarios taisyklés:
e jeigu karsta — pasitrauk nuo karséio Saltinio;
e atverk langq, jeigu karsta kambaryje,
e jeigu dega atvira liepsna — jos neliesk, laikykis saugaus atstumo ir panasiai.

Valdiklis i$ jutikliy gauna informacijq, jg apdoroja ir atitinkamai nurodo vykdymo elementui
atlikti tam tikras komandas. Pavyzdziui, Silthamyje nuolat matuojama temperatidrair, jeigu
ji pakyla iki kritinio lygio, valdiklis nurodo varikliui atidaryti langg arba jsijungti ausintuvui

ir panasiai.

Duomeny jvedimui ir iSvedimui naudojami keitikliai (angl. transducers): $viesos diody (angl.
light-emitting diode, LED) lemputés, motoriukai, garsiniai skambudiai, skystyjy kristaly
ekranai (angl. liquid crystal display, LCD) ir panasiai. Keitiklis — elektroninis prietaisas, kuris
konvertuoja energijq i§ vienos formos | kitg. Skiriami du skirtingi keitikliy tipai: jvesties

keitiklis — tai yra jau anks€iau minétas jutiklis ir iSvesties keitiklis — vykdiklis (angl. actuator).

Primename, kad jvesties keitiklis arba jutiklis priima fizine energijg ir paveréia jg signalu,
kurj galima nuskaityti. PavyzdZziui, mikrofonas priima fizines garso bangas ir pavercia jas
elektriniu signalu, kurj laidais galima perduoti j stiprintuvq. Slégio keitiklis taip pat yra
jvesties keitiklio tipas. Jis fizine jégq pavercia skaitmenimis arba rodmeniu, kurj galima

iSmatuoti ir suprasti.

O isvesties keitiklis arba kitaip vadinamas vykdymo elementu atlieka priesingq funkcijq nei
jvesties keitiklis. Jis priima elektrinius signalus ir paveréia juos kitos formos energija.
PavyzdZiui, lempa elektros energijg paveréia Sviesa, o variklis — judesiu. Vykdiklis — tai
jrenginio dalis, padedanti atlikti fizinius judesius, pavercianti energijq, daznai elektros, oro
ar hidrauling, mechanine jéga. Paprascéiau tariant, tai yra bet kurio jrenginio sudedamoji

dalis leidZianti judéti.
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Darbo lapas. Jrenginiy komponentai

1-8 klaséms

UZduotis. Sudéliokite deSiniajame lauke pateiktus jrenginio komponentus | atitinkamus

laukus kairéje, t. y. nustatykite, kam skirtas kiekvienas komponentas: duomeny surinkimui,

apdorojimui, iSvedimui.

Duomeny surinkimas

Zmogus JrEnginys
— - vy
By - &

LOXO,

Duomeny apdorojimas

Zmog! Irenginys

L)

Duomeny iSvedimas

= T oy
&R @y

Atsakymas. Paveiksle nurodyta jungtimis j kurj laukelj turéty .keliouti® kiekvienas

elementas. Pastaba: lieka elementai, kurie netinka nei viename lauke, jie apvesti raudonai):

Duomeny surinkimas

Imogul Ireagnys

Duomeny apdorojimas

Fmogus Irenginys

Duomeny iSvedimas

= Ny
=5
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Atsispausdinkite duomeny naudojimo skirstymo paveikslq (Zr. 2-q priedq), jvairius
iSmaniyjy jrenginiy komponentus (Zr. 3-q priedg) arba naudokite turimus realius rinkinius.
ISdalinkite komponentus ir lapus mokiniy grupéms arba poroms. Nurodykite suskirstyti
komponentus j atitinkamus laukus. Aptarkite su visa klase gautus rezultatus. Pasiaiskinkite,

kokios klaidos daromos daZniausiai ir kodél.

Pagalba mokytojui

Pavyzdys, kaip gali bati naudojomas duomeny skirstymo paveikslas ir fizinis ,,Arduino®
rinkinys su jrenginio konstravimui reikalingais komponentais. Atkreipkite démesj, kad
nuotraukose (3 pav.) yra klaidy ©. Daznai mokiniai skystyjy kristaly ekrang priskiria prie
duomeny surinkimo ar netgi apdorojimo jrenginiy. Taip pat mokiniai nejsigiline j uzduot;j
bando visus gautus komponentus sudélioti j atitinkamus laukus, pamirse, jog yra jrenginio
maitinimo (pvz., 5V elementas) ar tiesiog grandiniy sujungimo komponenty (pvz., laidai,

maketavimo ploksté), kurie duotame naudojamy duomeny skirstymo lape vietos neturi.

4

Y <

men pdoroumas"

i -
=)
=

omenq lsvedlmas

; e G\
Duomenq lsvednmas

3 pav. Darbas su duomeny skirstymo paveikslu
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Jvairiy su ,,Arduino Uno* rinkiniais sukurty jrenginiy pavyzdZiai

Aplinkos temperatiros ir drégmés
matavimo jrenginys.

Duomeny surinkimui naudojamas DHT11
temperatiros ir drégmés jutiklis
(https://www.anodas.lt/dhtl1-
temperaturos-ir-dregmes-jutiklis),
apdorojimui — ,,Arduino Uno* valdiklis, o
duomenims iSvesti naudojamas vykdomasis
variklis (angl. servo motor) ir LCD 2x16
skystyjy kristaly ekranas.

Anglies dvideginio matavimo aplinkoje
irenginys.

Duomeny surinkimui naudojamas MQ-135
dujy jutiklis (https://www.anodas.|lt/mqg-
135-alkoholio-benzeno-amoniako-jutiklio-
modulis-puslaidininkis-waveshare-
95287?search=mq%20135), iSvedimui
Sviesa — Sviesos diodai, garsu — pjezo
skambutis.

- [Temp.: 28.68 C
Gregm.: 58,808 %

Vandens ir aplinkos temperatiros matavimo
irenginys.

Duomeny surinkimui naudojamas DHT11
aplinkos temperatiros jutiklis bei DS18B20
vandens temperatiros jutiklis
(https://www.anodas.lt/sonoff-
temperaturos-jutiklis-atsparus-vandeniui-

DirvoZemio drégmés lygio nustatatymo
irenginys.

Duomeny surinkimui naudojamas
dirvoZzemio drégmeés jutiklis
(https://www.anodas.lt/dirvozemio-

dregmes-
jutiklis?search=dirvo%C5%BEemio),

ds18b20), jvedimui — skystyjy kristaly
ekranas.

iSvedimui — Svieos diodai ir skystyjy
kristaly ekranas.

- | =
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palyginimo lentele.

Mokiniai reikiamos informacijos gali paieSkoti ir internete.

Pabandykite su mokiniais aptarti, kokiy komponenty jiems reikéty kiekvienam i$

pateikty jrenginiy sukonstruoti. Pasinaudokite iSmaniyjy jrenginiy ir Zmogaus

2 lentelé. Jrenginiy ir Zmogaus funkcijy palyginimo uZduoties lentelé

Funkcija

Zmogus

Irenginys

Atrama

Energija

Informacijos rinkimas

Duomeny apdorojimas,
saugojimas, sprendimy
priémimas

Judéjimas ir informacijos
sklaida

Pagalba mokytojui, galimas pavyzdys

3 lentelé. DirvoZzemio drégmés lygio nustatymo jrenginio ir Zmogaus funkcijy palyginimo

lentelé (pavyzdys)

Funkcija Zmogus DirvoZemio drégmés lygio
jrenginys

Atrama Skeletas Plastikas

Energija Maistas Elektra

Informacijos rinkimas

Oda (Zmogus liesdamas jaucia,
ar drégnas dirvozemis)

DirvoZemio drégnumo
lygio nustatymo jutiklis

Duomeny apdorojimas,
saugojimas, sprendimy
priémimas

Smegenys

wArduino Uno“ valdiklis

Judéjimas ir
informacijos sklaida

Zmogaus veido israiska parodo,
ar neperdzitves dirvozemis ir ar
ne laikas palaistyti augalqg;
Zmogus gali palikti Zinute augalg
prizidrin¢iam asmeniui —
rekomendacijg palaistyti géle ar
pagyrimg, jog dirvozemio
drégnumo lygis yra tinkamas.

Sviesos diodai (uZsideges
raudonas diodas nurodo,
kad dirvoZemis yra per
sausas, zalias —drégnumo
lygis optimalus), skystyjy
kristaly ekrane iSvedamas
tekstas su drégnumo lygio
informacija.
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Paklauskite mokiniy, kokiy funkcijy ir komponenty triksta, kad minétieji jrenginiai tapty
iSmaniaisiais.

PavyzdZiui, nagrinéjant anglies dvideginio matavimo aplinkoje jrenginj, verta paklausti,

kokj komponentq galima bdty pridéti siekiant jj paversti iSmaniu.

BET KURIS KOMPONENTAS, KURIS LEISTY INTERNETU AR KITAIS RYSIY TINKLAIS JUNGTIS
IR KEISTIS DUOMENIMIS SU KITAIS JRENGINIAIS, SISTEMOMIS IR ZMOGUMI.

Ar uztenka pridéti priedy iSsiysti Zinute su jpéjimu, jog patalpoje atsirado pavojingas
anglies dvideginio kiekis?

TAIP

Ar uztenka pridéti bevielio rySio modulj, kad jrenginys galéty isSiysti Ziniq toliau esandiai
(fiziskai nesujungtai su matuokliu, o tik apjungtai j bendrg tinklq) védinimo sistemai?

TAIP
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Judesio nustatymo jutiklis

1-8 klaséms
Jvadas

Automatiskai atsidaranéios durys misy kasdieniniaome gyvenime néra naujiena. Beveik
visuose prekybos centruose ir parduotuvése norint jeiti nereikia lenkti rankenos.
Naudojamos skirtingos technologijos durims atidaryti ir saugumui uztikrinti (bGnant Zmogui
tarpduryje jos neuzsidaro). Durys atsidaro jas lengvai spusteléjus arba prie jy priartéjus (4

pav.).

—— il ——

JdImL 16

4 pav. Automatinis dury atidarymas

N X
NRTREN

(https://as2.ftcdn.net/v2/jpg/03/50/63/91/1000 F 350639145 F7nNehe7O8DBZMob8p8dql84nO7qaAlg.jpg)

Dury atidarymas ir uzdarymas visada buvo varginantis ir nuobodus darbas, ypaé tokiose
vietose, kur daznai lankytojams reikia atidaryti ir uZdaryti duris — prekybos centruose,
vieSbuciuose, teatruose ir pan. Tai galima automatizuoti panaudojus infraraudonyjy

spinduliy, slégio, ultragarso, lazerio ir kitokius jutiklius.

Infraraudonyjy spinduliy jutiklis

Visi objektai, gyvosios bitybés, kuriy temperatira yra aukstesné uz absoliuty nulj, j aplinkg
skleidZia infraraudonuosius spindulius. Siltesnis objektas skleidZia daugiau infraraudonyjy
spinduliy. PIR judesio aptikimo jutiklis yra Siluminis infraraudonyjy spinduliy jutiklis, kuris,
nuskaites $iy infraraudonyjy spinduliy pokycius artimoje aplinkoje, nustato objekty
judéjimaq.

Jutiklis turi du vienodus lizdus, sudarytus i§ piroelektrinés medZiagos, kuri yra labai jautri
infraraudoniesiems spinduliams. Kai jutiklis neveikia, abu jo lizdai fiksuoja vienodg
infraraudonyjy spinduliy kiekj, sklindantj nuo bet kokio objekto — dury, sienos ir panasiai (5

pav.).
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5 pav. PIR judesio nustatymo jutiklis ir jo veikimo principas

(https://aaloktech.in/wp-content/uploads/2021/01/PIR-Motion-Sensor-Detector-Module-HC-SR501 1.jpg;

https://learn.adafruit.com/pir-passive-infrared-proximity-motion-sensor/how-pirs-work )

Kai Siltas kiinas patenka j PIR judesio jutiklio veikimo zong, kiinas praeina pro abu lizdus.
Kai Zmogus patenka j pirmqgjq jutiklio puse, tarp abiejy pusiy atsiranda teigiamas skirtumo
pokytis. Panasiai, kai jis palieka aptikimo zong, tarp abiejy lizdy atsiranda neigiamas
diferencialinis pokytis. Sie impulsy pokygiai jutikliui parodo, kad jo aptikimo zonoje vyksta

judéjimas.
Judesio nustatymo jutiklio taikymo galimybés:

e Autonominiai robotai, kurie turi aptikti objektus ar Zmones, kad iSvengty kliGc&iy.

e Autonominés transporto priemoneés, kurios turi aptikti judéjimqg ar kazkokj objektq.

e Signalizacijos sistemos, kuriose jutiklis jjungiamas, kai kazkg aptinka. Taip pat
galéty jsijungti vaizdo stebéjimo sistemos, kad baty uzfiksuota, kas vyksta aptikus judes;j,
bty jjungtas dury skambutis ir kt.

e Automatinés sistemos, kurios jjungia S8viesq, kai kas nors aptinkamas, arba
automatiskai atidaro duris.

e |renginiai, kurie jspéja ar sukuria tam tikros rGsies veiklq, pavyzdZiui, kai netoli PIR

jutiklio yra jasy augintinis.
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Darbo lapas. Judesio nustatymo jrenginio iSbandymas ,,Tinkercad® sistemoje

UZduotis 1-4 klaséms
ISbandykite PIR judesio jutiklj virtualioje erdvéje ,, Tinkercad “ aplinkoje (6 pav.).

(https://www.tinkercad.com/things/8XqzfgnspDf-copy-of-pir-led-rgb-servo-
buzzer/editel?sharecode=RUINgMKbCigb3fSa9lcJEhHE1AOJHNRYE8NLgH-IHO )

E PIR LED Buzzer n F = “
an
B0 0@ 8~
1 (Arduino Uno R3) =
m PIR judesio jutiklis | . ,
. 4913 | .
Jlu 50 ‘
275.94 |

void setup() {
pinMode (ledPin, OUTEUT);
Pin 2 BUT) ;

o1d loop () {
motionbecected = digitalRead(pirSense
if (motionDetected == HIGH) Jeigu nu

{
digitalWrite (ledPin, HIGH):
di S ledPin:

delay (500) ;

digitalizy

jitalw n2, LOW);
digitalWrite (piezoBuzzerrin, LOW); //

}

6 pav. Tinkercad aplinka
Desinéje nuspaudus Zalig mygtukq ,Start Simulation® pradedama simuliacija.

Pele paspauskite PIR judesio jutiklj. Virs jo atsiradus Zaliam apskritimui pele uZeikite ant Sio
apskritimo. Turéty mirkséti lemputé ir skambéti garsinis signalas. Simuliaciniame lange

matomas judesio aptikimo jutiklio veikimo diapazonas.

Paprasykite mokiniy pagalvoti ir pasakyti, kur naudojami judesio nustatymo jutikliai jy

aplinkoje.
(Parduotuviy, vie$budiy dury automatinis atidarymas; Sviestuvy jjungimas, kai Zmogus

jeina j patalpg; automatinis vandens, muilo, popierinio ranksluoséio, dezinfekcinio skyscio

pateikimas; apsaugos sistemose muziejuje, banke.)

Kur tokj jutikl] panaudoty pats mokinys mokykloje, namuose? (Gyviny automatiné

maitinimo stotelé; mokyklos koridoriy ir tualety apsvietimas.)
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Darbo lapas. Judesio nustatymo jrenginio prototipo kirimas ,, Tinkercad®

aplinkoje

UZduotis 5—-8 klaséms

Pabandykite , Tinkercad® sistemoje jkelti ir analogi$kai sujungti dar vienq $viesos diodo
lempute. Prisijunkite prie tinkercad.com svetainés, pasirinkite kairéje ,,Circuits® ir spauskite

Zalig mygtukq ,,Create new circuit® (7 pav).

L0 AUTODESK
@ Tinkercad

o

Anita .

Circuits
3D Designs
Codeblocks

Lessons

7 pav. Prisijungimas prie ,, Tinkercad® sistemos

Pagal pateiktg pavyzdj sujunkite schemq. Pasirinkite ir vilkite de§inéje esancius objektus (8

pav.).

Compenents

8 pav. Objekty vilkimas
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Papildomai vilkite Sviesos diody lempute (LED), rezistoriy (Resistor), nurode jo varzq 220
omy (9 pav.), ir laidais sujunkite minuso kojele su ,Arduino jZeminimu® (- = GND), pliuso

kojele su ,Arduino® penktu skaitmeniniu i§vadu (+ - 5) taip, kaip parodyta 10 paveiksle.

e
v E

9 pav. Rezistoriaus varza

® m W e

7 3
DIGITAL (PWM~) & &

oD LNO _,

-
ok mmm  ARDUINO =]

10 pav. Judesio jutiklio su dviem Sviesos diodo lemputémis sujungimo schema

Tada nuspauskite deSinéje virSuje esantj melsvg mygtukg ,,Code® (11 pav.) ir jkelkite
apacioje pateiktq programos tekstq paSaline prie§ Sias eilutes esancius pasviruosius

brak3nius (//):

int ledPin2 = 5;
pinMode(ledPin2, OUTPUT);
digitalWrite(ledPin2, LOW);
analogWrite(ledPin2, HIGH);
digitalWrite(ledPin2, LOW);) .
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Programos tekstas:

int ledPin = 4; // LED i$vadas 4
//int ledPin2 = 5;
int piezoBuzzerPin = 11;  // ,,Piezo Buzzer* zirzeklio iSvadas 3

int pirSensorPin = 2; // PIR jutiklio 2-as iSvadas, reikia 10 k omy varZos
int motionDetected = LOW; // Judesio néra
void setup() {

pinMode(ledPin, OUTPUT);  // LED (i$vestis)
//pinMode(ledPin2, OUTPUT);

pinMode(pirSensorPin, INPUT);  // PIR jutiklis (jvestis)
pinMode(piezoBuzzerPin, OUTPUT); //zirzeklis (i§vestis)
Serial.begin(9600);//rodoma kompiuterio ekrane

delay(5000); //laukiama 5 s
}
void loop(){

motionDetected = digitalRead(pirSensorPin); // nuskaityti PIR jutiklj

if(motionDetected == HIGH) //Jeigu nustatytas judesys

{

digitalWrite(ledPin, HIGH); //tuomet jjungti lempute
//digitalWrite(ledPin2, LOW);
analogWrite(piezoBuzzerPin, 200);// jjungti zirzeklj

delay(500);

analogWrite(ledPin, LOW);
//analogWrite(ledPin2, HIGH);
analogWrite(piezoBuzzerPin, 25);

delay(500);
digitalWrite(ledPin, LOW); // i§jungti lempute

//digitalWrite(ledPin2, LOW);
digitalWrite(piezoBuzzerPin,LOW); //isjungti zirzeklj
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Text - % @ A\- 1(AduinoUnoR3) ~

11 pav. Programavimo aplinka

Paspauskite simuliacijos mygtukg. Kqg matote?

Kaip dar galima gauti jspéjimus, jog aptiktas judesys?

(Pasukant objektq su vykdomuoju varikliu, pvz., uzdaromos durys, kai aptinkamas
isibrovélis, atidaromas Silthamio langas, kai uzeina Zmogus

(https://arduinogetstarted.com/tutorials/arduino-motion-sensor-servo-motor); parodant

perspéjantj uzrasq skystyjy kristaly ekrane (https://www.instructables.com/PIR-Sensor-

and-LCD-Interface-to-Arduino/); nusiundiant Zinute j mobily telefong

(https://www.circuitbasics.com/how-to-send-texts-with-an-arduino/)).

Kur galima pritaikyti judesio aptikimo jutiklius?

(Signalizacijos sistemos arba jsilauZimo aptikimo sistema; automatinis dury atidarymas;
automatinis apsvietimas; automobiliy parkavimas; gyviny automatinio maitinimo

sistemos)

Pagalvokite ar PIR judesio jutiklj bity galima pritaikyti oro uoste jspéjant, kad ant lagaminy

iSdavimo juostos tuoj atkeliaus lagaminai?

(Veikiausiai ne, nes PIR judesio aptikimo jutiklis veikia infraraudonyjy spinduliy principu.

Infraraudonuyjy spinduliy jutiklis yra elektroninis jutiklis, matuojantis infraraudonqgjq 8viesq,
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kurig spinduliuoja objektai, dazniausiai gyvi Silti organizmai, esantys jo matymo lauke.

Lagaminai po skrydzio daZniausiai bina $alti.)
Kokiy jrenginio komponenty reikia siekiant pagaminti i§maniqgjq signalizacijq?

(Visy jprasto signalizacijos jrenginio komponenty (duomeny surinkimui, apdorojimui bei
iSvesciai), taciau batinas papildomas komponentas, kuris jrenginj padaro i§maniu, t. y.
suteikia galimybe jungtis ir keistis duomenimis su kitais jrenginiais, sistemomis ir Zmogumi
per rysiy tinklus. Pvz., panaudojant mobiliy telefony GSM rysj:

https://create.arduino.cc/projecthub/Daini/home-security-system-using-gsm-3f9del;

panaudojant ,,Bluetooth® rysio technologijqg:
https://create.arduino.cc/projecthub/BuildltDR/bluetooth-door-lock-arduino-
bc2035?ref=tag&ref id=security&offset=20)
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Darbo lapas. Judesio nustatymo srities apskaiéiavimas

UZduotis 5-6 klaséms

Apskaiciuokite PIR judesio jutiklio nuskaitomos srities plotq, jeigu jutiklis yra pakabintas
kvadratinés patalpos kampo vir§uje ant sienos (visos sienos yra 10 metry ilgio), nuskaitoma
90 laipsniu kampu 8 metry diapazonu. Ar uztenka vieno jutiklio visam plotui nuskaityti? Kiek

jutikliy reikia nuskaityti visai patalpai?

90 laipsniy .

8 metrai

Paaiskinimas

Nuskaitomos srities plotas S = (m*R?)/4 = (m *8*8)/4 =16 m = 50,24 (m?).

Visos patalpos plotas 10*10=100 m?, vadinasi, visos patalpos prieZitrai reikéty dviejy PIR
judesio jutikliy prieSinguose kampuose.

Pagalba mokytojui. Galima pateikti Stai tokiq iliustracijg, kaip pavyzdj, kur aiskiai matoma,

jog neapimama visa patalpa:

8 metrai 2031 g0y
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Literatlra

Aurimas Cesnulevigius, Danas Garuckas, Vytenis Sinkevigius, Dainius Vai&iulis. Robotikos

sistemy modeliavimas ir valdymas. TEV, 2012. (Mokomoji knyga)

Apie elektronikos komponentus ir vykdymo elementus:

https://wiki.robotikosmokykla.lt/doku.php?id=elektrines grandines#elektriniu grandiniu

prototipavimas

Kaip veikia PIR jutiklis (angly k.):

https://learn.adafruit.com/pir-passive-infrared-proximity-motion-sensor/how-pirs-work
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Priedai

1 priedas. Jutikliy jvairové [https://www.duino.It/]

Galima atsisiysti pateikt
iVVPzMui5jGK3cp-

https://docs.google.com/presentation/d/1AgztGFxzNCCY-

bpd/edit?usp=sharing&ouid=1146875625534809670575rtpof=true&sd=true

Ultragarsinis atstumao matavimo
maodulis HC-5R04

Sie ultragarsinis modulis gali
bt naudojamad ne ik
atstumo iki bjekto
rratavimui, taliay ir objekby
aptikimui. Matavime

IR klidties aprikimo jutiklis
iz infraraudanyjy spinduliy
jutiklis gali biti naudojarmas
ne tik objekty aptikimui,
tatiau ir kaip linijos sekimo
miodulis.

PIR judesio nustatymo jutiklis

Judesio nustatyme jutiklis

ou regulivojamu jautrum ir

impulso trukme. \

Naudafanmas Arduing "

sistemase bmaniy il '
o

wairiakryptis vibracijos
jutiklis, Tinkamas amogio,
prilietime, vibracijos, judesio
aptikimiui. Aptikus vieng i3 Siy
Biseny kontsktai susijungia.
Maudoja 1 Arduing
skaitmening kaidtj.

Alksholia
latanolio) matavien
o modulis su
reguliuajamu
jautrumi. Taip pat
reagueja j ddmus,
garntinis dujas.

tikslumas ikd 3mm. patekirmui | 120 laipsniy ir !E
iki 7 iligio kigio formas
mny aptikti

Vibracijos jutiklis Allkoholio koncentracijos aplinkoje matavimo jutiklis Sworio jutiklis

Jutiklis nustata tam tikro
daikto svee]. Paprastai
naudofsmas kartu su
specializusty svérimeo
moduliu HX711.

Spalvos atpafinimo jutiklis

Jutiklis, skirtas atpakinti
abjekto spalvg {nedideliu
stetumi [geriausiai 10mem).
Byvesties signalo daknis
priklause Auo objekto
spalwos. |Svesties dalnio
daliklis pasirenkarmas.

Oro drégnuma ir temperatiinos jutiklis

Jutiklis matuaja ne tik ay
temperatirg, betir Ll
santykinj oro drégnuma. Y
Puikiai tinka projektams,
kur reikalingas paprastas
aplinkos

kiimato stebéjimas.

Ir daugelis kity jutikliy

&< G @
= <%

s ity g a8
pEr by
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https://www.duino.lt/
https://docs.google.com/presentation/d/1AgztGFxzNCCY-iVVPzMui5jGK3cp-bpd/edit?usp=sharing&ouid=114687562553480967057&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1AgztGFxzNCCY-iVVPzMui5jGK3cp-bpd/edit?usp=sharing&ouid=114687562553480967057&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1AgztGFxzNCCY-iVVPzMui5jGK3cp-bpd/edit?usp=sharing&ouid=114687562553480967057&rtpof=true&sd=true

2 priedas. Duomeny panaudojimo skirstymo paveikslas

Duomeny surinkimas

Zmogus

Jrenginys

Duomeny apdorojimas

Zmogus

Jrenginys

Duomeny isvedimas

@ﬁfbﬁﬁﬁ

L

Jrenginys
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3 priedas. Jrenginiy komponentai, skirti spausdinimui (el. paruostukas pasiekiamas:
https://www.tinkercad.com/things/ejd6deEsaWa-magnificent-bruticus-
wolt/editel?sharecode=RJ86eUsRFRq0s BcZeUVQEzI-rT93J7WGiYvpJN8XIQ )

+ -

R R R A A A

D R A A A
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https://www.tinkercad.com/things/ejd6deEsaWa-magnificent-bruticus-wolt/editel?sharecode=RJ86eUsRFRq0s_BcZeUVQEzI-rT93J7WGiYvpJN8XlQ
https://www.tinkercad.com/things/ejd6deEsaWa-magnificent-bruticus-wolt/editel?sharecode=RJ86eUsRFRq0s_BcZeUVQEzI-rT93J7WGiYvpJN8XlQ

