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TEMA: ISmanieji jrenginiai

Tikslas

ugdytis informatinj mgstymq siekiant sumaniai spresti realius gyvenimo uZdavinius,
automatizuoti jy sprendimg;

spresti aplinkos problemas, kiirybiskai taikyti iSmanigsias technologijas ir j informatikos ir
inZinerijos keliamus uZdavinius ZiGréti i Siuolaikinés visuomenés kirybiskumo
perspektyvos;

ugdytis poreikj savarankiskai tirti, ieSkoti, nagrinéti ir kritiskai vertinti informacijq,
skaitmeninius jrankius, programas, generuoti sau ir kitiems reikSmingas idéjas, kurti
produktus, kiirybiskai modeliuoti sprendimus, juos sistemiskai vertinti.

Rysys su bendrosiomis programomis

Informatika
5-6 klasé 7-8 klasé
6.3.1.1. Paieska internete uzduotims atlikti 6.4.1.3. Integruotas projektas.
6.3.1.5. Jvairios kompiuterinés priemonés. 6.4.2.4. Programavimo aplinka
6.3.2.2. Automatizavimo samprata 6.4.6.3. Skaitmeniniy technologijy svarba
6.3.2.3. Programy vykdymas aplinkosaugos sprendimuose

Technologijos

5-6 klasé 7-8 klasé

8.3.2.5. Elektronika 8.4.2.5. Elektronika

Buitinés technikos raida ir elektronikos Pagrindiniai elektronikos gaminiy elementai ir
panaudojimas; naudojamos technologinés medziagos;

Pagrindiniai elektronikos elementai ir elementarios | Namy elektronikos gaminiai ir jy valdymas.
elektrinés grandinés jungimas Pasirinktinai: apsvietimas, apsildymas bute ir jo
valdymas (reguliuojamieji laikmadiai ir t. t.); basto
apsauga (vietinis ir nuotolinis valdymas); buitiniai
gaminiai su elektronikos elementais (nuotolinis
valdymas ir t. t.).

Matematika
5-6 klasé 7-8 klasé
4.1. Atpazinti ir pavaizduoti kvadratq, L.1. Atpazinti, pavaizduoti, apibidinti paprasciausias
staciakampj, trikampj, apskritimq, skritul;. geometrines figaras (jy elementus).
5.1. Paprastais atvejais be matavimo jrankiy Taikyti Zinias apie trikampj, keturkampius ir apskritimg,
jvertinti artimiausios aplinkos objekty ar daikty paprasciausiems ir paprastiems uzdaviniams spresti,
parametrus (ilgj, plotg, tarj, kampo didumgq). paprastiems teiginiams pagrjsti ar paneigti.




Ugdomi jgadziai
Pazinimo kompetencija
Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija
Kdrybiskumo kompetencija
Komunikavimo kompetencija
Mokiniy amZius
5-8 klase
Mokymosi priemonés
Darbo lapas. Automatinis dury atidarymas naudojant radijo daznio (RFID) technologijq
Darbo lapas. Artimojo nekontaktinio rysio (NFC) Zenklelio programavimas
Darbo lapas. Mikrobanginé maZo nuotolio rysio (,,Bluetooth®) technologija ir jrenginiai

Darbo lapas. Mikrobanginiu maZo nuotolio rysiu (,,Bluetooth®) valdomas $viesos diodas



Teorinis pagrindimas. MedZiaga mokytojui
Jvadas

Siekiant didesnio gamybos tempo ir nasumo, efektyvesnio medziagy naudojimo, geresnés
gaminiy kokybés, saugumo, trumpesnés darbo savaités, Zmogaus monotonisko darbo

pavadavimo ar trumpesnio gamykly darbo laiko, Zmogus naudoja automatizuotas sistemas.

Automatizuotos sistemos — tai programinés ir techninés jrangos derinys, sukurtas ir
suprogramuotas taip, kad veikty automatiskai, o Zmogui nereikéty pateikti jvesties duomeny

ir nurodymy kiekvienai operacijai atlikti.

Techniné jranga — tam tikram tikslui pagamintas ar pritaikytas daiktas, ypaé¢ mechaniné ar
elektroniné jranga, pavyzdZiui, rysio jranga (mobilieji telefonai ir kita). Jrenginiai gaminami
tam tikram tikslui, jie tobulinami ir daznai gali veikti savarankiSkai be Zmogaus jsikiSimo —

tampa iSmands.

ISmanusis jrenginys — tai elektroninis jrenginys, kuris gali prisijungti, dalytis ir sqveikauti su
savo naudotoju, periferiniais jrenginiais ir kitais iSmaniaisiais jrenginiais naudodamas jy

jutiklius ir rysSio protokolus. Siems jrenginiams bidingos Sios svarbiausios savybés:

¢ Aplinkos jutimas — iSmanieji jrenginiai naudoja jutiklius, kad pajusty supancéiq aplinkg
ir pagal iSmatuotus jvykius atlikty jvairias uzduotis.

e Automatizavimas — iSmaniojo jrenginio gebéjimas automatiskai atlikti uzduotj pagal
tam tikrus jvykius. PavyzdZiui, Zmogui jéjus j kambarij jsijungia, o i§éjus iSsijungia Sviesa.

e Prieinamumas - iSmanieji jrenginiai suteikia vartotojams lengvg ir nuotoline prieigq.
Vartotojai gali valdyti ir stebéti iSmanyjj jrenginj i§ nutolusios vietos. Pavyzdziui,
vartotojai gali uzrakinti arba atrakinti iSmanyjj uzraktqg nuotoliniu biddu naudodami
iSmanyjj telefonq.

e Konteksto suvokimas — jrenginio gebéjimas analizuoti ir suprasti aplinkg. ISmanusis
jrenginys gali suprasti, kas vyksta aplink jj, ir atitinkamai atlikti jvairias uzduotis.
Pavyzdziui, iSmanusis uzraktas gali automatiskai atsirakinti, kai prie dury priartéja
konkretus asmuo.

e Mokymasis — iSmanieji jrenginiai gali iSmokti kity jy naudojimo bady ir keisti veiksmus,
siekiant atlikti jvairias uZduotis be jokiy vartotojy nurodymy. Pavyzdziui, iSmanusis
termostatas gali iSanalizuoti vartotojo elgesj ir automatiskai reguliuoti temperatirq,

kad taupyty energijq.



Sias i8maniyjy jrenginiy funkcijas sieja vienas bendras komponentas — i¥maniyjy jrenginiy
jutikliai. PavyzdZiui, jterptasis temperatiros jutiklis gali bati naudojamas iSmaniajom
termostatui jjungti esant i§ anksto nustatytai temperatarai (tai apima iSmaniyjy jrenginiy
jutimo, automatizavimo ir savaiminio mokymosi funkcijas). ISoriniai jutikliai gali bati sujungti
su iSmaniaisiais jrenginiais naudojant jvairius rysio protokolus (pvz., ,,ZigBee®, ,,Z-Wave®, BLE
ir kt.) arba per debesijg'. I1Sorinis jutiklis gali bati sukonfigtruotas su iSmaniuoju termostatu
taip, kad jsijungty, kai vartotojas jeina j kambarj, o tai rodo konteksto suvokimq. Vartotojai
taip pat gali nuotoliniu bddu valdyti iSmaniuosius jrenginius, kurie gali bati susieti su

iterptaisiais jutikliais, kad automatizuoty vykdomas uzduotis.

Taigi jutikliai iSmaniuosiuose jrenginiuose yra pagrindinés sudedamosios dalys, kurios jgalina

minétas svarbias iSmaniyjy jrenginiy funkcijas.

Tadiau jrenginio, kuriame yra tik jutikliy sluoksnis, negalima laikyti iSmaniuoju jrenginiu, nes
vien tik jutikliai be jokiy automatizuoto duomeny apdorojimo galimybiy negali uztikrinti jokiy
iSmaniyjy prietaisy funkcijy (automatizavimo, konteksto suvokimo, savaiminio mokymosi ir

kt.).

Apibendrinant, iSmanusis jrenginys — elektroninis jrenginys, kuris paprastai palaiko rysj su
kitais jrenginiais ar tinklais bei gali veikti interaktyviai ir tam tikru mastu savarankiskai.
PavyzdZiui, iSmanieji telefonai, plansetés, laikrodZiai, apyrankés, pakabukai. Taip pat tokie

irenginiai naudojasi tam tikro lygio dirbtiniu intelektu.

Atsiradus iSmaniesiems jrenginiams daznai naudojoama daikty interneto sqgvoka. Daikty
internetas (dar vadinamas aplinkos technologijomis) apibtdina fizinius objektus (arba tokiy
objekty grupes), kuriuose yra jutikliai, informacijos apdorojimo galimybés, programiné jranga
ir kitos technologijos, kurios internetu ar kitais rysiy tinklais jungiasi ir kei€iasi duomenimis su

kitais jrenginiais, sistemomis ir Zmogumi.
ISskiriami keli pagrindiniai belaidziy technologijy tipai, naudojami daikty interneto srityje:

e Mobiliojo interneto (trecios, ketvirtos ir penktos kartos) technologijos;

e Belaidis internetas (,, Wi-Fi%);

e Mikrobanginé maZo nuotolio rysio technologija (,Bluetooth®);

¢ Radijo daznio (angl. radio-frequency identification, RFID) technologija bei artimasis

nekontaktinis rysis (angl. near-field communication, NFC);

1 debesija, debesy kompiutérija (angl. Cloud computing), interneto paslaugy visuma, jungianti jvairiuose serveriuose esandius informacijos
iSteklius ir programine jrangq, sudaranti sqglygas jais naudotis.
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e BelaidzZio tinklo protokoly specifikacija ,,Zigbee®.

Artimasis nekontaktinis rysys (NFC) daZnai naudojamas misy gyvenime. Tai rysys tarp
iSmaniyjy telefony (ar kity jrenginiy), nustatomas juos priartinus vieng prie kito ir paliekant

tarp jy ne daugiau kaip keleto centimetry tarpq.

NFC technologijq, skirtq bekontak&iams rysiams, 2002 metais sukaré ,Philips® ir ,Sony®
bendrovés. Tai trumpojo nuotolio pusiau dvipusio rySio protokolas, kuriuo uztikrinamas
paprastas ir saugus rysys tarp jvairiy jrenginiy. NFC remiasi indukciniu rysiu tarp siystuvo ir
priimandiy jrenginiy. Rysys tarp dviejy suderinamy prietaisy vyksta keliy centimetry atstumu,

o veikimo daznis yra 13,56 MHz.

Siystuvas turi jutiklius, per kuriuos gauna signalus i$ aplinkos ir juos (tiksliau, ty signaly kodus)
siunia imtuvui. Imtuvas juos priima. Jeigu imtuvqg pasiekia pakankamai stipras signalai,

imtuvas gali juos priimti bldamas pasyvus, t. y., nenaudodamas savo energijos Saltinio.

Veikiancios dvi NFC rysio dalys skirstomos j inicijuojantjjj ir tikslinj jrenginius. Inicijuojantis yra
irenginys, kuris inicijuoja ir vadovauja keitimosi duomenimis tarp jrenginiy procesui. Tikslinis

jrenginys - tai jrenginys, kuris atsako j inicijuojancéio jrenginio pateiktas uzklausas.

NFC protokole isskiriami du veikimo bisenos: aktyvioji ir pasyvioji. Aktyvaus rysio atveju abu
jrenginiai naudoja savo energijg, kad sukurty savo radijo dazniy laukqg duomenims perduoti.
Pasyvaus rysio atveju radijo bangy laukq generuoja tik iniciatorius, o tikslinis jrenginys

naudojasi aktyvaus jrenginio sukurta energija.

Galima kalbéti apie tris artimojo nekontaktinio rysio (NFC) elementus: NFC mobilyjj jrenginj,
NFC Zenklelj ir NFC skaitytuvq. NFC Zenklelj sudaro lustas ir antena, jis neturi jokio maitinimo
Saltinio. Zenklelis dirba elektromagnetinés indukcijos principu — jeigu arti yra inicijuojantis
jrenginys, per kurj teka elektros srové, tuomet Zenklelyje taip pat sukeliama srové. Yra jvairiy
Zenkleliy tipy su skirtingomis atminties talpomis, duomeny perdavimo greiciu. Vieni Zenkleliai
yra jraSomi tik kartq, j kitus duomenis galime jrasyti daug karty ir juos uzsifruoti ar Zenklelj

uzrakinti (naujy duomeny jrasymo apribojimas).

Yra trys skirtingi NFC rysio badai (veiksenos): skaitytuvo ir rasytuvo, tarpusavio rysio ir

kortelés emuliacijos (Zr. 1 pav.).
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1 pav. NFC veikimo badai

Skaitytuvo ir rasytuvo veiksena: NFC jrenginys veikia kaip NFC Zenkleliy, pavyzdZiui,
bekontakéiy iSmaniyjy korteliy ir RFID Zenkleliy, skaitytuvas. Naudodamas susiddrimo
iSvengimo mechanizmaq, jis i$ karto aptinka Salia esantj Zenklelj. Jis gali skaityti duomenis i§
aptikto Zenklelio arba jrasyti duomenis j ji. ISmanieji plakatai, laisSkai ar vizitinés kortelés yra

$io veikimo bido taikymo pavyzdziai.

Tarpusavio keitimosi informacija (rysio) veiksena: du jrenginiai su NFC funkcija gali keistis
informacija tarpusavyje. Si veiksena naudojama ,,Android Beam* technologijoje. Keitimosi
nuotraukomis, vizitinémis kortelémis ir pinigy pervedimo tarp draugy programélés — tai

keletas Sios veiksenos taikymo pavyzdziy.

Kortelés emuliacijos veiksena: NFC jrenginys veikia kaip nekontaktiné imanioji kortelé. Siuo
atveju mobilusis telefonas negeneruoja savo radijo daZniy lauko, o vietoj jo §j laukq sukuria
NFC skaitytuvas. Taip savo mobilyjj telefong galime naudoti vietoj kreditiniy, debetiniy,

tranzito, prieigos ir kitokiy korteliy.

Panasiai veikia ir radijo daznio identifikavimo (angl. radio-frequency identification, RFID)
technologija — tai belaidzio identifikavimo radijo rysiu technologija, jos sudétiniai elementai
yra zZenklelis, skaitytuvas ir valdymo sistema. Valdymo sistema valdo duomeny perdavimg,
Zenklelio nuskaitymgq ir jraSymaq | ji. Duomeny srautas tarp Zenklelio ir skaitytuvo yra

nekontaktinis. Si sistema naudojama Zenklelyje esanéiai informacijai jradyti ir nuskaityti.



RFID — tai technologija, kuomet daiktai unikaliai identifikuojami naudojant radijo bangas, o
NFC yra specializuotas RFID technologijos pogrupis. Skirtumas tarp RFID ir NFC technologijy
tas, kad RFID leidZia nekontaktinj vienakryptj rysj, kuris naudojamas jvairiais atstumais, o
NFC leidZia palaikyti dvipusj rysj, reikalaujantj naudotojo veiksmy. RFID technologijg galima
naudoti dideliais atstumais, o NFC technologijg tik maZais atstumais. RFID Zenkleliai
paprastai gali bati nuskaitomi iki 100 metry atstumu, ¢ia nereikia tiesioginio nuskaitymo. NFC
reikalauja tiesioginio nuskaitymo, be to, reikia, kad bendraujantys jrenginiai bty vienas nuo
kito per kelis centimetrus. RFID Zenkleliai gali bdti greitai nuskaitomi, todél §i technologija
puikiai tinka, pavyzdZziui, inventoriaus valdymui. NFC atveju vienu metu galima nuskaityti tik

vieng NFC Zenklelj, todél NFC tinka bekontaktéms mokéjimo operacijoms.

RFID skaitytuvas sukuria auks$to daZnio elektromagnetinj laukq. Kai Zenklelis atsiduria arti
skaitytuvo, Zenklelio antenos ritéje dél indukcijos atsiranda jtampa (2 pav.) ir Zenklelis

perduoda skaitmeninius duomenis, paprastai inventorinj numerj, atgal j skaitytuvaq.

LUSTAS
(integriné mikroschema)

NFC =
enklelio ERRANTENA

RFID kortelé

2 pav. NFC Zenklelis, NFC/RFID skaitytuvas, RFID kortelé

Mikrobanginis rysys ,Bluetooth® yra mazo nuotolio belaidé technologija, suteikianti galimybe
be laidy perduoti duomenis i§ vieno skaitmeninio jrenginio j kitg, pavyzdziui, i§ kompiuterio |
skaitmeninj fotoaparatq ir atvirkigiai. Si belaidé technologija veikia maZdaug 10 metry
(aukstesnés klasés jrenginiai net iki 100 metry) spinduliu. Paprastai, kai reikia, sujungiomi du
jrenginiai, bet kai kurie jrenginiai tuo pat metu gali bati prijungti prie keliy jrenginiy. Rysys
uzmezgamas nenaudojant laidy, be to, jrenginiy nebitina pastatyti vieno priesais kitq (kaip

daroma naudojant infraraudonyjy spinduliy technologijq). PavyzdZiui, toks jrenginys veikia ir



tada, kai yra krepsyje arba kisenéje. Mikrobanginio ,Bluetooth® rysio standartg taiko

tokstandiai jvairiy jmoniy visame pasaulyje.

Mikrobanginio ,Bluetooth® rysio protokolas skirtas greitai ir automatiskai prijungti jvairius
jrenginius (spausdintuvus, kiSeninius kompiuterius, fotoaparatus ir kt.) prie kompiuteriy ir

vienas prie kito be laidy.
Mikrobanginio ,,Bluetooth® rysio taikymo sritys:

e mobiliyjy telefony sujungimas, kad bity galima keistis nuotraukomis, skambuciy

melodijomis, muzika ir pan.;

e kompiuteriy periferiniy jrenginiy (pelés, klaviatiros, spausdintuvo ir pan.), prijungimas

prie kompiuterio;

e ausiniy prijungimas prie mobiliyjy telefony, kad bty galima naudotis laisvy ranky

jranga (automobiliniai rinkiniai).

»Bluetooth® rysiui naudojami mazos galios, pigls siystuvai ir imtuvai, veikiantys iki 100 metry

atstumu, todél puikiai tinka naudoti mobiliesiems jrenginiams.

»Bluetooth® jrenginiai automatisSkai aptinka ir susisiekia vienas su kitu, todél rysys tarp

irenginiy yra labai paprastas.

~Bluetooth® yra anglizuota skandinaviskojo Bldtand/Bldtann vardo versija. Tai karaliaus
Haraldo, suvienijusio skirtingas dany gentis j vieng karalyste, pravardé (epitetas) Bluetooth.
Aptariamos technologijos karéjai pasirinko §j vardg norédamas pasakyti, kad ,Bluetooth®

panasiai vienija rysiy protokolus.

»Wi-Fi* belaidZio rysio technologija leidZia realizuoti duomeny perdavimo tinklus panaudojant
pladiajuostj radijo rysj. ,Wi-Fi“ rysys, panasiai kaip ir ,,Bluetooth®, naudoja radijo bangas ir
yra skirtas sparéiam duomeny perdavimui trumpais atstumais be laidinio rysio. ,,Wi-Fi* veikia
suskaidydamas signalg j dalis ir perduodamas iuos fragmentus keliais radijo daZniais. Sis
metodas leidZia perduoti signalg maZesniu galingumu vienam dazniui, be to, tq patj ,Wi-Fi®

siystuvq gali naudoti keli prietaisai.

Vietinio belaidZio tinklo duomenys perduodami radijo bangomis nedideliu atstumu.
DazZniausiai naudojami auksto (2,4 GHz) ir labai auksto (5 GHz) daZnio radijo bangy ruoZzai, o
perdavimas reglamentuojamas IEEE 822.11 standartu. Tai belaidé technologija, naudojama
kompiuteriams, plansetiniams kompiuteriams, iSmaniesiems telefonams ir kitiems jrenginiams
prijungti prie interneto. Taip pat ,Wi-Fi“ vadinamas radijo signalas, siunéiamas i§ belaidzZio

marsrutizatoriaus j netoliese esantj jrengin;.
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~Wi-Fi“ néra akronimas (termino, kurj sudaro keli sudétiniai ZodZiai, sutrumpinimas,
panaudojant ty ZodZiy pirmgsias — kartais ir kitas — raides), o rinkodaros jmonés specialiai

sukurtas prekés zZenklas.

»Bluetooth® ir ,Wi-Fi* technologijos skiriasi savo paskirtimi ir galimybémis. ,,Wi-Fi* paprastai
pranoksta ,,Bluetooth® galimybes. ,,Bluetooth® leidZia trumpais atstumais perduoti duomenis
tarp prietaisy. Jis paprastai naudojamas mobiliyjy telefony ausinése, skirtose naudotis laisvy
ranky jranga. Kita vertus, ,Wi-Fi“ leidZia jrenginiams prisijungti prie interneto. ,,Bluetooth®
riboja vienu metu galinéiy prisijungti jrenginiy skaicéiy, o ,,Wi-Fi rysiu gali prisijungti daugiau
jrenginiy ir daugiau naudotojy. Kadangi kiekvienam jungianéiajom jrenginiui reikia tik
adapterio, paprastesnis naudoti yra ,,Bluetooth® ir jam reikia maZiau energijos, nei ,,Wi-Fi®,

nors tai pasiekiama nuotolio ir duomeny perdavimo greicio sgskaita.
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Darbo lapas. Automatinis dury atidarymas naudojant radijo

daZnio identifikavimo (RFID) technologijq

5-8 klaséms

Bekontaktés technologijos jau beveik deSimtmet]j taikomos iSmaniosiose programélése ir
integruotose lustinése priemonése, naudojamos bekontakéiams mokéjimams, tapatybés
patvirtinimui, lankomumo stebéjimui ir panasiai. Apie 2000 metus banky sistemose buvo
naudojamos kortelés su magnetine juostele, o véliau pradéti taikyti bekontak&io mokéjimo
metodai. Atsirado artimojo nekontaktinio rysio (NFC) ir radijo daznio identifikavimo (RFID)

technologijos.

RFID technologijos naudojamos kasdieniniaome gyvenime: parduotuvése, bibliotekose,

sandéliuose, biuruose. Paplite RFID technologija grjstos dury atrakinimo sistemos.

Praktiné uzduotis 5—-8 klaséms
Sukonstruokite RFID dury rakinimo sistemq.

Jums reikés ,Arduino® valdiklio, maketavimo plokstés, RFID skaitytuvo, vykdomojo variklio,

skystyjy kristaly ekrano, papildomai 3-jy RFID korteliy ir jungiamyjy laidy:

L [ 1 v
= [ 5
- OO
T .

rxmm Arduino”

fritzing
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1. Sujunkite ,Arduino® ir maketavimo plokste: prijunkite 5 V srove i$ ,,Arduino® jungties 5V
(raudonas laidas paveiksle) ir jZeminimgq i$ jungties GND (juodas laidas). Taip pat i$
kitos GND jungties iSveskite laidg (melsvas laidas) j maketavimo plokste, kaip parodyta

paveiksle.

......................................
--------------------------------------

--------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

...........................................................
.............................................................
---------------------------------------------------
...................................................
------------------------------------------------------------

-----------------------
------------------------

fritzing

2. Sujunkite NFC/RFID skaitytuvq su ,Arduino® idvadais tokiu badu:

Skaitytuvo isvadai »Arduino® i§vadai

SDA 10

SCK 13

MOSI 1

MISO 12

IRQ neturi

GND GND (jZeminimas maketavimo plokstéje)
RST 9

3.3V 3.3V

13



...........................................
-----------------------------------------
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
.........................................
-----------------------------------------

.........................................
-----------------------------------------
-----------------------------------------
.........................................
-----------------------------------------

-----------------------
e e FerTEEEN T SO FEEEE sEEeE seeaw

Uy D
rxEm Arduino

fritzing

3. Prijunkite skystyjy kristaly ekrang tokiu badu: GND-GND, VCC-5V, SDA (geltonas

laidas) - A4 ,,Arduino® kaistis, SCL (Zalias laidas) - A5 ,,Arduino® iSvadas.

fritzing

4. Prijunkite vykdomaqjj variklj: jo S iSvadq (geltonas laikas) junkite prie ,,Arduino® 6 iSvado,

[ [

»+  iSvadqg prie 5V maketavimo plokstéje , o ,,—
plokstéje. [S-6, ,+“- BV, ,,-“- GND]

iSvadq prie jzeminimo maketavimo

14



fritzing

Toliau pateikiomas programos kodas, kurj reikia jkelti j ,,Arduino® valdiklj. Valdiklis
suprogramuotas taip: pateikus 1-q kortele vykdomasis variklis pasisuks, atsidarys spyna ir
atpazintas asmuo bus jleistas j pastatqg, o ekrane nurodyta, jog prieiga suteikta, pateikus 2-
q kortele bus nurodyta kad jos galiojimo laikas baigési. Pateikus nenustatytqg kortele, durys

neatsidarys, ekrane atsiras uzrasas ,,Negalima®.

#include <LiquidCrystal_I2C.h>
#include <Servo.h>

#include "SPL.h"

#include "MFRC522.h"

#define SS_PIN 10

#define RST_PIN 9

Servo myservo;

MFRC522 rfid(SS_PIN, RST_PIN);
MFRC522::MIFARE_Key key;
LiquidCrystal_12C lcd(0x27, 16, 2);

void setup() {

lcd.begin();

Serial.begin(9600);

SPl.begin();

myservo.attach(6);

rfid.PCD_Init();
Serial.printin("Laukiama kortelEs...");
lcd.print("DEKIT KORTELE");
myservo.write(0);

}

void loop() {
// nuolat kartojama:
if (Irfid.PICC_IsNewCardPresent() || Irfid.PICC_ReadCardSerial())//jeigu nauja kortelé - nuskaityk jos
numerj
return;

MFRC522::PICC Type piccType = rfid.PICC_GetType(rfid.uid.sak);

15



if (piccType = MFRC522::PICC_TYPE_MIFARE_MINI && //tikrina ar kortelé yra tinkamo tipo
piccType = MFRC522::PICC_TYPE_MIFARE_1K &&
piccType = MFRC522::PICC_TYPE_MIFARE_4K) {
Serial.printin(F("Kortelé netinkamo tipo."));
return;
}
String strID = ""; // nustato kortelés numerj
for (byte i = 0; i < L; i++) {
strID +=
(rfid.uid.uidByte[i] < Ox10 ? "0" : "") +
String(rfid.uid.uidByte[i], HEX) +
@{i1=32"":"";

}

strID.toUpperCase();
Serial.print("PridEta kortelE: ");
Serial.printin(striD);
lcd.setCursor(0,0);

lcd.print(" PridEta kortelE:");
lcd.setCursor(0,1);
lcd.print(strID);

delay(3000);

lcd.clear();

if (strID.indexOf("72:8A:77:89") >= 0) { //pirmos kortelés numeris;
Seriql.println("‘k*‘k*‘k*‘k*************");
Serial.printIn("*GALIMA**");
Serial.printIn("*xFxxkrEkick );
myservo.write(90);
delay (1000);
lcd.setCursor(0,0);
lcd.print("GALIMA™);
delay(10000);
lcd.clear();
delay (2000);
myservo.write(0);
Icd.print("DEKITE KORTELE");
return;

else if (strID.indexOf("20:42:23:83") >= 0){ // antros kortelés numeris
SeriqI'println("‘k***************");
Serial.printIn("**NEGALIOJA**");
Serial.printIn("FrExrkkkkckkk );
lcd.print("NEGALIOJA™);
return;

}

else {
Seriq I . println (ll‘k***************");

Serial.printIn("*NEGALIMA**");
Serial.printIn(" ikl R
lcd.printin("NEGALIMA™);
delay(5000);

lcd.clear();

myservo.write(0);
lcd.print("PRIDEKITE KORTELE");
return;




Jkélus kodq j ,Arduino® iSbandykite, kaip veikia sukonstruota dury rakinimo sistema. Svarbu
i§ pradziy nustatyti visy turimy RFID korteliy numerius (pavyzdZiui, 72:8A:77:89) ir juos
uzsirasyti. Juos reikés jtraukti j savo programos kodgq eilutése ,,//pirmos (antros) kortelés
numeris;“. Tai galima padaryti jau viskg sukonstravus ir ,Arduino® programavimo aplinkoje

nuspaudus nuosekliojo prievado (,Serial Monitor®) mygtukq (Zr. ,Arduino® IDE aplinkos

paveikslq).

sketch_nov14a | Arduing 1.8.8 - O X

Patikrinti programinj kodgs,  File Edit Eskizas Tools Help uoseklusis prievadas

Serial Monitor

etch_nov1 LE]

roid setup() { I

|kelti kod3 j Arduino plokste

// put your setup code here, to run once:

Kodo rasymo lauka

roid loop() {

// put your main code here, to run repeatedly:

Klaidy isvedimo laukas

Arduino/Genuino Uno on COM17

»Arduino® IDE aplinka.
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UZduotys 5-8 klaséms

Paklauskite mokiniy arba paprasykite surasti informacijos, kokiose srityse yra taikoma

arba gali bati taikoma RFID technologija.
Pavyzdziai

Svietimo ir mokslo srityje, RFID yra jdiegiama bibliotekose esandiose knygose, kurias
skaitytojas gali pasiimti j namus. Si technologija eliminuoja darbuotojy papildomas laiko
sgnaudas knygy isdavimui ir priémimui. Skaitytojas pats gali pasiimti knygas, o véliau

grqZinti j tam skirtq vietq.

Mokyklose, universitetuose pasitelkus RFID technologijg galime stebéti darbuotojy,
studenty ir moksleiviy judéjimq teritorijoje, uzkirsti kelig nesankcionuotam patekimui ar
iSéjimui i$ teritorijos.

Oro uostai RFID naudoja bagaZo sekimui, automobiliy saugojimo aikstelés transporto
priemoniy atpazinimui, logistikos jmonés — prekiy savininkui, jrangos tipui, kilmés ir
paskirties vietai nustatyti.

RFID Zenkleliai gali bati gaminami jvairiy formy ir dydZiy bei pavidaly: kortelés,
pakabukai, lipnios etiketés, kietieji Zymekliai, mikroschemos ir pan.

Pladiau:

https://www.atea.lt/sprendimai/saugumas-ir-stebesena/rfid/

http://kernel.lt/2010/09/rfid-technologija/

Aptarkite konkretaus iSmaniojo Saldytuvo RFID technologijos suteikiamus privalumus.
RFID $aldytuvas: https://www.medicalexpo.com/prod/spacecode-sa/product-91605-
736311.html

»~Spacecode® medicininiy Saldytuvy asortimentas apima specializuotus iSmaniuosius
RFID saldytuvus, skirtus laboratorijoms, kraujo bankams ir antidopingo tarnyboms, kad
baty galima saugiai laikyti ir automatiskai sekti medicininius produktus, kraujo, slapimo

ir kitus laboratorinius méginius, kai jie keliauja is vienos vietos j kitq.

Laboratorijoms skirtas ,Spacecode Medical Fridge® (V4468) buvo sukurtas tam, kad
baty galima sekti jame laikomy farmacijos produkty fizinj judéjimq ir stebéti jy
temperatiirg. Siems gaminiams reikalingas grieZtas valdymas ir kontrolé dél jy svarbos

gydant pacientus ir stebint vaisty vartojimgq.
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Speciali Sviesos diodo komplektavimo Zymeklio funkcija akimirksniu nustato tikslig vaisty
déZutés vietq, todél sutaupoma brangaus laiko, apsaugoma nuo aplaidumo ir netinkamo

daikty padéjimo.

Saldytuvq gali atidaryti tik jgaliotas personalas, naudodamas RFID prieigos kontrole
(arba biometrinj pirsty atspaudy atpaZinimg), nuolat tiksliai fiksuojama, kas ir kada

lankési prie jrenginio, kas buvo jdéta ar paimta ir kur jvyko operacija.
Palengvinkite apripinimq, sqskaity faktiry iSrasymaq ir iSvenkite atsargy trikumo
Uztikrinkite atitiktj, nes sumazinsite rankiniy veiksmy, dél kuriy gali atsirasti klaidy,
skaiciy

Darbo eigos efektyvumas ir nasumas

Reiksminga investicijy grqza

Atnaujinkite atsargas realiuoju laiku

Patikimas méginiy judéjimo stebéjimas ir atsekimas

Greitas atsargy skaic¢iavimas

IS esmés pakeiskite saugos ir saugumo procesus

UZkirskite kelig Svaistymui

RFID technologija ,Decatlon® parduotuvése

RFID Zenkleliai, dedami ant parduotuvéje esanciy prekiy, automatiskai atpazjstami, kai

klientas naudojasi savitarnos kasa.

Norédami pasinaudoti paslauga, klientai jdeda preke j savitarnos kasoje esané&iq dézute,
kad baty nuskaitytas ant prekés esantis RFID Zenklelis ir nustatyta prekés kaina bei kita

informacija.

RFID Zenkleliai taip pat leidZia atrinkti ir jyykdyti internetinius uZsakymus. UZsakymai gali

bati pristatomi tiesiogiai klientams per dvi valandas arba atsiimami i$ parduotuvés.
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Darbo lapas. Artimojo nekontaktinio rysio (NFC) Zenklelio

programavimas

UZduotis 5-8 klaséms

Siai praktinei uzduogiai reikés artimojo nekontaktinio rysio Zenkleliy ir mobiliyjy telefony su

»Android®“ operacine sistema, NFC funkcija ir atitinkamomis programélémis.

] telefonq reikia atsisiysti ,,NFC Tools“ ir ,NFC Tasks® programéles (3 pav.).

N
28£080F ﬁ | l" 7

Tasks Tools

3 pav. NFC Zenklelis ir ,NFC Tasks® bei ,,NFC Tools“ programéliy piktogramos

Atverkite ,,NFC Tools® ir joje suprogramuokite prisijungimq prie bevielio interneto tinklo (4
pav.). Pasirinkite Tasks -> Add a task - Networks — Wifi network, jrasykite tinklo vardg ir
slaptaZodj, spauskite OK, spauskite Write ir pridékite NFC Zenklelj prie telefono nugarélés,

Zemiau kameros — atsiradus uzZrasui Write complete! spauskite OK. Jisy duomenys jrasyti.

- ~ L —3 e
NFC Tools i i € Add a task e € Metworks = Wi network

REALD WRITE aTHl SN Networks Wi-Fi

Type: OPEM

ﬁ Add & task Seund & Media Wi Fi Hotupot
E Scund conirols and medis » (t“) Enabie / Disabie | Toggie > S5I0:  Tinklo vardas o‘
e More oplions 3, Display [ a—
':?..' el denplay sefing Erabie ¢ Dinsbie / Topgle > Password slapmzod:sl
Configuration T Eheetesth de L
£ 0T 7] Jromemmemiownng @ concel oK
Applications ""i" Btz device disconnection e r @
@ Tasks binded 1 5§ i
Phane 5 E Bhagtosth visidity JEUDUL G
g Pheans testures comagtion T e gwe  r tyuloep
L File operations als
h e s 5> > als|d|flg/hljlk]lI

ez x ¢ ¥ b n om EE

ﬁ Warlous

Wl

NFC Tools

ﬁ Add & 1ask

o More options Write complete!

=
@ Write / 58 Byles

gy, Wi-Fi network

AD

v

Write complete!

L1

Approach an NFC Tag

Cancel oK

4 pav. ,NFC Tools“ programos aplinka
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Dabar pridéjus §j suprogramuotg NFC Zenklelj prie bet kurio telefono su jjungta NFC funkcija

bus galima gauti prisijungimo prie interneto duomenis.

Pabandykite suprogramuoti ir kitus dalykus, pavyzdZiui, vizitine kortele (WRITE-Add a record-
Contact) ar nuorodgq j jisy mokyklos interneto svetaine (WRITE-Add a record-URL/URI). Tegul

mokiniai apsikei€ia suprogramuotais Zenkleliais ir nuskaito juos.

UZduotys pamgstymui

Atlikite tiriamqjj darbq: iSsiaiskinkite, kur naudojami artimojo nekontaktinio rysio
Zenkleliai ir skaitytuvai, kokiose srityse Sios technologijos palengving darbg, Zmoniy
gyvenimaq.

PavyzdZiui, muziejuje.

IStirkite savo aplinkg. Kur NFC technologijas naudoji tu, tavo draugai, mokykla?

PavyzdZiui, vizitiném kortelém.

Paruoskite plakatg su NFC Zenkleliu apie visuotine atviry dury dieng tévy darbovietése
.Sok j tévy klumpes®. Kokius duomenis ten jrasysite?
Pavyzdziui , informacija apie tévy darbovietes, profesijq, nuoroda j nuotraukas is darbo

aplinkos ar susijusiq informacijq ir pan.
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Darbo lapas. Mikrobanginé maZo nuotolio rysio (,Bluetooth®)

° [

technologija ir jrenginiai

Jvadas

Manoma, kad populiarios belaidés technologijos pavadinimqg jkvépé Danijos karalius,
pravarde ,Bluetooth®, dél pastebimo supuvusio mélynai pilko danties, kurie siejomas su
Danijos susivienijimu, dany pavertimu krik§€¢ionybe ir Norvegijos uzkariavimu. Atsiradus
poreikiui standartizuoti mazo nuotolio radijo technologijq, siekiant, kad baty palaikomas
rysys ir bendradarbiavimas tarp skirtingy produkty ir pramonés Saky, kelios pirmaujancéios
bendrovés, jskaitant IBM® kompiuteriy ir telekomunikacijy pramonéje, jsteigé "Bluetooth"
tiksline grupe — SIG ir Siai technologijai suteiké laiking pavadinimq ,,Bluetooth®. Batent, dél
minéto karaliaus Haraldo Bluetooth atlikto Skandinavijos suvienijimo, nes tikslas - sujungti
kompiuteriy ir korinio rySio pramone su mazo nuotolio belaidZiu rysSiu. "Bluetooth" valdo
"Bluetooth Special Interest Group" (SIG) - ne pelno siekianti asociacija, priZiarinti "Bluetooth"
standarty kdrimq ir "Bluetooth" technologijy bei prekiy Zenkly licencijavimg gamintojams. SIG

priklauso 15 000 telekomunikacijy, kompiuterijos, tinkly ir buitinés elektronikos sri¢iy jmoniy.

»Bluetooth® logotipas yra vikingy senyjy raSmeny ir karaliaus Haraldo Bluetootho, suvienijusio

atskiras dany gentis j vieng karalyste, inicialy derinys.

vodich  noaics  Bluetooth

.»Bluetooth® simbolis. ©Fabric brands: https://www.creativeblog.com/news/bluetooth-logo-secret

Rysys

Pagrindinis ,,Bluetooth® jrenginys gali uzmegzti rysj ne daugiau kaip su septyniais jrenginiais,
taciau ne visi jrenginiai palaiko §j apribojimq. Jrenginiai gali keistis vaidmenimis, o pavaldusis
jrenginys gali tapti pagrindiniu (inicijuojanciu) (pavyzdZiui, ausinés, inicijuojandios rysj su
telefonu, i§ pradziy bus pagrindinis jrenginys, inicijuojantis rysj, bet véliau gali atlikti

pavaldZiojo jrenginio vaidmenyj).
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Bet kuriuo metu duomenys gali biti perduodami tarp pagrindinio ir vieno is kity jrenginiy.
Kadangi pagrindinis jrenginys pasirenka, j kurj pavaldyjj jrenginj kreiptis, bati pagrindiniu
jrenginiu yra lengvesné nasta nei pavaldziuoju: bati septyniy pavaldiniy Seimininku jmanoma,

taciau buti daugiau nei vieno Seimininko pavaldiniu sudétinga.
»Bluetooth® jrenginiai pagal jy veikimo atstumg skirstomi j 3 klases:

e veikia iki 1 m atstumu — 3 klasé;
e veikia iki 10 m atstumu - 2 klasé;

e veikia iki 100 m atstumu — 1 klasé.
lrenginiai
»Bluetooth® naudojama daugelyje gaminiy, pavyzdziui, ,iPod Touch®, ,Lego Mindstorms

NXT“, ,,PlayStation 3%, ,PSP Go“, ,Nintendo Wii®, telefonuose, ausinése, modemuose,

televizoriuose, laikrodZiuose.

Si technologija naudinga perduodant informacijq tarp dviejy ar daugiau prietaisy, esandiy
netoli vienas kito, esant maZzam duomeny srauto pralaidumui. ,Bluetooth® paprastai
naudojama garso duomenims perduoti telefonais arba baity duomenims perduoti
nesiojamaisiais kompiuteriais. ,,Bluetooth® protokolai supaprastina paslaugy tarp prietaisy

aptikimq ir sukdrimqg.
»Bluetooth® taikymai

e Belaidis mobiliojo telefono ir laisvy ranky jrangos ausiniy valdymas ir rysys tarp jy.
Tai buvo viena i§ pirmyjy iSpopuliaréjusiy programy.

e Belaidis mobiliojo telefono ir su ,,Bluetooth® suderinamos automobilio stereo sistemos
valdymas ir rysys.

e Belaidis rysys su kompiuterio jvesties ir iSvesties jrenginiais, dazniausiai pele,
klaviatdra ir spausdintuvu.

e Faily, kontaktinés informacijos, kalendoriaus susitikimy ir priminimy perkélimas i$
vieno jrenginio j kitg naudojant OBEX.

e Zaidimy konsoliy (pavyzdZiui, ,Nintendo Wii, ,Sony® ,,PlayStation 3“ bei ,,PSP Go*)
belaidZio valdymo pultai.

e Nedideliy reklaminiy skelbimy siuntimas i$ ,,Bluetooth® rysj turinéiy reklaminiy stendy

j kitus aptinkamus ,,Bluetooth® jrenginius.
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Kitiems jrenginiams sukeliami trikdZiai

»Bluetooth® jrenginio skleidZiamos mikrobangos gali paveikti elektroniniy medicininiy
irenginiy veikimg. Kad nejvykty nelaimingy atsitikimy, iSjunkite garsiakalbj ir kitus

»Bluetooth® jrenginius:

e vietose, kur yra degiy dujy, ligoninése, traukiniuose, léktuvuose ir degalinése;

e prie automatiniy dury arba gaisro signalizacijos.

Kadangi ,Bluetooth® jrenginiai ir vietinis tinklas (LAN, IEEE802.11b/g) naudoja tq patj daznj,
gali bati mikrobangy trikdziy, dél kuriy gali suprastéti rysio sparta, atsirasti triuk§mas arba
rySys gali bati netinkamas, jeigu garsiakalbis naudojaomas Salia belaidzZio vietinio tinklo

jrenginio.
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UZduotys 5-8 klaséms

Kur ,,Bluetooth® technologijg naudoja arba panaudoty pats mokinys mokykloje?

(PavyzdZiui, paleisti muzikg per pertraukq per mokyklos kolonéles; atsisiysti pamoky

tvarkarast] i$ klasioky telefony; atspausdinti reikiamus dokumentus spausdintuvu...)
Paprasykite mokiniy pagalvoti, kokiy ,Bluetooth® jrenginiy jie noréty.

Tegul mokiniai paiesko Siy prekiy interneto parduotuvéje ir iSrenka po du kiekvienos klasés
gaminius su ,Bluetooth® technologija, kuriuos mokinys noréty jsigyti ir naudoti savo
namuose. | lentele surasykite kiekvieng rastqg preke, jos paskirtj ir vietg namuose, surasykite

$iy prekiy veikimo atstuma.

Preké Veikimo atstumas Klasé
Ausinés Iki1O m |
Kompiuteriné pelé lki1m I
-TRENDnet Micro Bluetooth 5.0 ki 100 m I
adapteris

Klaviattra 0,5m i
Spausdintuvas 2m I

PaZymékite arba nupieskite, kur iSdéliosite Sitas prekes (kaip pavaldZiuosius jrenginius)
savo kambaryje, namuose. Bitinai nurodykite, kur bus pagrindinis ,,Bluetooth® jrenginys,

kokie yra kambario ar namy iSmatavimai.

Paveiksle pateiktame pavyzdyje pagrindinis jrenginys yra kompiuteris, kambario
iSmatavimai 6x3 metrai. Ant raSomojo stalo yra kompiuteris, ,,Bluetooth® pelé ir ,Bluetooth®
klaviatlra. Ant spintelés yra ,,Bluetooth® spausdintuvas, ant kitos spintelés — ,,Bluetooth®

ausinés, ant lovos telefonas ir ,,Bluetooth® Zaidimy pultas.
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6m

Papragykite mokiniy apsikeisti kambario ,Bluetooth® jrenginiy planais. Tegul kiekvienas

patikrina, ar visi jrenginiai veiks, jeigu kompiuteris bus pagrindinis jrenginys.

(Reikia nustatyti ,Bluetooth® jrenginiy tipus ir veikimo atstumus, tuomet iSmatuoti
pavaldZiyjy jrenginiy atstumus nuo pagrindinio jrenginio ir paZitréti, ar Sie atstumai atitinka
numatytus veikimo diapazonus, nurodytus jrenginiy specifikacijoje; &ia jau prireiks

geometrijos dalyko Ziniy.)

Pavyzdys:
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=

Kompiuteris - pagrindinis jrenginys %

b

3m

6m

Mokiniai naudodami, pavyzdZiui, Pitagoro teoremq, galéty apskaiciuoti staciojo trikampio
jZambine, t. y., atstumgq tarp pagrindinio ,,Bluetooth® jrenginio (kompiuterio) ir ,,Bluetooth®

ausiniy:

d?2=1,52+2,5%= 2,25+6,25 = 8,5 m?

d=~2,92m

Vadinasi, ausinés yra nutolusios iki 3 metry, o jos veikia iki 10 metry atstumu.

Galite paprasyti mokiniy nustatyti, ar ausinés veiks visame kambaryje.
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Darbo lapas. Mikrobanginiu maZo nuotolio rysiu

(»Bluetooth®) valdomas $viesos diodas

UZduotis 5—-8 klaséms

Pabandykime sukonstruoti ,,Bluetooth® technologija valdomq 8viesios diodq. Valdysime per
telefono taikomqgjg programéle. Taikomoji programélé jau yra suprogramuota MIT

Applnventor aplinkoje.

Siai uzduogiai atlikti reikia sujungti ,Arduino® valdiklj, $viesos diodgq, ,,Bluetooth® modulj, 220

omy varzq, maketavimo plokste bei sujungimo laidus tokiu badu:

® e 0 00 * o 0 0 ® o 0 0 @ * e 0 00 * e o 00
* e o @

.Sviesos diodas |, , BT modulis

ittt -2200my
B B p1cITAL (PUM~ SPI™
- L ©O Arduino
) valdiklis ®

L
n®®
1
vee®
|

mmmmmmmmmmmmm
«««««««««««««

fritzing
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Sviesos diodo trumpesné kojelé (-) jungiasi su ,,Arduino® jzZeminimu (GND), o ilgesné kojelé (+)
su 220 omy varza j 13-tq ,,Arduino® iSvadq. ,,Bluetooth® modulio iSvadai jungiami su ,,Arduino®

iSvadais tokiu badu:
RXD - ~11, TXD - ~10, GND — GND, VCC - bV.

Atsisiyskite | telefong jau paruostq Sviesos diodo valdymo programéle i§ MIT Applnventor

nuskaite §j OR kodaq:

Arba atsisiyskite is ¢ia:
https://drive.google.com/file/d/1ddéwrVdY9H6pwFBmOPAP5dHGdGLgseDi/view?usp=shari

ng

Atsisiunte programéle matysite tokj vaizdq:

Tada reikés paspausti ,Bluetooth® mygtukqg, rasti jasy ,Arduino® projekte prijungto
»Bluetooth® modulio signalq ir prisijungti prie jo. Prisijungus jau galésite valdyti $viesos diodqg
— jjungti arba isjungti jj.

Programos kodas, skirtas jkelti j ,Arduino® valdiklj:

#include <SoftwareSerial.h> //nuoseklaus perdavimo protokoly valdymo biblioteka
SoftwareSerial BT(10, 11); // BT prievadai, prie kuriy turi bati prijungti TX ir RX prievadai
//

char aa; // skirta telefono simboliams saugoti

//

void setup()

pinMode(13, OUTPUT); // LED 13

BT.begin(9600); // perdavimo greitis nuosekliajome prievade

// jungiame BT

BT.printIn("Arduino pasiruoses"); // pranesimas apie aktyvy jrenginj
}

/!

void loop()

29
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if (BT.available() // jei kas nors atéjo i§ nuosekliojo prievado

aa = (BT.read(); // gauna (skaito ir i§saugo a
if (aa =="'a") // jei buvo gautas 1

{
digitalWrite(13, HIGH); // uZsidega $viesos diodas
BT.printIn("LED jjungtas"); // siun&ia j terminalq (j telefonq) ZodZius "LED jjungtas"”

if (aa =="'b") // jei gautas 2

{
digitalWrite(13, LOW); // i§jungia 3viesos diodg
BT.printIn("LED i8jungtas"); // siuné&ia j terminalq uZrasq ,,LED ijungtas®

if (aa =='?") // jei gautas klaustukas

BT.printIn("atsiyskite ,,1%, kad jjungtuméte $viesos diodq ");
BT.printIn("atsiyskite ,,2%, kad i§jungtuméte Sviesos diodg ");

// Cia galima pridéti daugiau teiginiy »jeigu*, kad bty i$plésta valdymo veikla
}
}

Aptarkite su mokiniais, kq dar galima bty valdyti tokiu biddu. Kg mokiniai valdyty telefonu

namie?

(Pavyzdziui, gal jjungty kavos aparatq arba virdulj neislipe i$ lovos, gal jjungty robotq siurblj

arba muzikos grotuvq, atidaryty uZuolaidas, jjungty vonios grindy Sildymq ir pan.)
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