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Jvadas. Ar kompiuteris kada nors mgstys?

Sios veiklos tikslas — aptarti, ar dabartiniai kompiuteriai turi intelektq, kaip jj atpaZinti. Ar
galésime nustatyti, kada masina pradeda mgstyti? Kai kurie informatikai teigia, kad bus

sunku atpazinti dirbtinj intelektq, kai jis patobulés, juolab kad €ia jmanomos apgavystés.

Per kiek laiko galite mintyse sudéti ar sudauginti keliaZzenklius skai€ius? Jei sakysite, jog per
keliolika sekundziy, neblogai kaip Zmogui, bet kompiuteris suskaiiuos per nanosekundes. O
kiek informacijos galite jsiminti? Néra ko lygintis su kompiuteriu, su milijonais jrasy jo

atmintyje.

I§ kitos pusés, kompiuteriams troksta kdrybiSkumo naujoms idéjoms generuoti, jie neturi
jausmy ir neprisimena savo vaikystés. Bet vis gi naujausi technologiniai pasiekimai mazina
prarajg tarp Zmogaus ir masinos. BioinZinieriai mikroschemose atkartoja sudétingus
lygiagrediuosius skaiiavimus, robotai turi vaizdo kameras ir iSorinius jutiklius, kuriais tiria

aplinkq, sqveikauja ir mokosi.
Pamgstykite ir aptarkite

Ar esate kg nors girdéje apie dirbtinj intelektg ar masiny mokymagsi? Prisiminkite, kq. Su kuo

jums asocijuojasi dirbtinis intelektas?

Kaip nustatysime, kad masina (kompiuteris, robotas) jou mgsto?

Daugiau nei prie§ 50 mety brity matematikas ir filosofas Alanas Tiuringas sukiré mgstancios
masinos kdrimo strategijq ir tos strategijos plétojimas atvedé prie to, kg dabar vadiname

dirbtiniu intelektu. Kartu Turingas gilinosi j kai kurias Zmogaus mgstymo problemas.

Vis tik, kas gi sudaro ,,mgstymg“? Zmonés daznai juo laiko sgmone, suvokimq ir kiirybiskumag.
Tuo tarpu kompiuteriai daro tik tai, kg numato jiems duotos programos arba imituodami

Zmogaus veiksmus ima mokytis.

1950-aisiais, kai dar nebuvo mikroschemy, Alanas Tiuringas numaté, kad kompiuteriams
tobuléjant neiSvengiamai kils klausimas apie dirbtinj intelektq. Ir jis klausimg ,Ar masSina
maqsto?“ pakeité | ,Ar gali masina atlikti imitacijos testq?“ Tai yra, ar kompiuteris gali

bendrauti taip natdraliai, kad apgauty Zmogy ir jis manyty, kad kalbasi su tikru Zmogumi?

Tiuringas Siq idéjg paémé iS paprasto zZaidimo, kai asmuo, vadinamas klausinétoju, turi
nustatyti, ar kitame kambaryje esantis atsakinétojas yra vyras ar moteris. Savo teoriniame
eksperimente jis atsakinétojg pakeité kompiuteriu. Dabar tai vadinama Tiuringo testu, kurj

atlikdamas kompiuteris privalo atsakinéti taip iSmoningai, kaip tai daro Zmogus.


http://www.spauda.lt/science/math/thinking-machine.htm#alan
http://www.lithuanian.net/math/ai_paradox.htm

Tiuringas viengq i$ savo straipsniy apie dirbtinj intelektqg baigé spéjimu, kad per ateinancéius 50
mety bus jmanoma sukurti kompiuterius, galin€ius sékmingai Zaisti imitacinius Zaidimus, kai
vidutinis klausiantysis turés apie 70 proc. galimybe teisingai nustatyti, su kuo, Zmogumi ar

kompiuteriu, jis bendrauja.
Pamagstykite ir aptarkite

Kaip manote, ar $i Alano Tiuringo prognozé issipildé?

Kodél tai, kas lengva Zmonéms, sunkiai pavyksta kompiuteriams? Kad jveikty testq,
kompiuteriams nepakanka parodyti kompetencijg kurioje nors srityje (tarkime, matematikoje
ar kulinarijoje), reikia daugelio skirtingy kompetencijy. Tadiau kompiuteriy projektavimas vis
dar ribotas. Juos galima uZprogramuoti tam tikriems uzdaviniams ir jie ,.Zino" tik tai, kas susije
su tais uzdaviniais. Geras pavyzdys buvo IKEA elektroniné pataréja Ana. Jus galite jos klausti

apie IKEA produktus ir paslaugas, taciau ji nieko jums neatsakys apie orq.
Ko reikia, kad kompiuteris s€kmingai atlikty Tiuringo testqg?

Neabejotinai, jis turi puikiai jvaldyti kalbg, su visais nukrypimais bei keistenybémis.
Jautriausia vieta yra atsizvelgti j kontekstq, kuriame vyksta pokalbis. Kompiuteriams
nelengva nustatyti kontekstq. PavyzdZiui, pasakyta frazé ,mesk arti“ gali reiksti, kad kazkq
reikia ,numesti netoli” (taciau arti ko — saves ar kazko kito?), o taip pat, kad reikia ,baigti

arimq® (ir vélgi, kokj arimq, — laukq arti ar sunkiai kazkq dirbti?).

Kontekstas svarbus tuo, kad per jj pateikiamos nutylimosios Zinios. Svarbi tokio Zinojimo dalis
yra, pavyzdZziui, kas klausia: suauges ar vaikas, specialistas ar mégéjas? Dar norint atsakyti
j klausimq, pavyzd¥iui, ,Ar ,Zalgiris“ laiméjo empionatg?“, yra svarbu Zinoti, apie kuriuos

metus kalbame.

Nutylimosios Zinios yra svarbios visais atvejais, nes sumazina perduodamos informacijos
kiekj. Taciau neuZtenka vien logikos atsakinéjant j tokius klausimus, tarkime, ,,Kur Jonuko
nosis, kai Jonukas namuose?”“ Tam reikia Zinoti, kad Jonuko nosis yra visada su Jonuku.
Nurodyti, kad kompiuteris turi papraséiausiai atsakyti ,namuose”, nepakanka. Taip
kompiuteris galéty atsakyti ir j klausimq ,,O kur Jonuko kupriné?®, tadiau Siuo atveju teisingas
atsakymas turéty bati ,neZinau®. Situacija gali tapti labiau komplikuota, jei Jonukas, tarkime,
pakliuvo j bédqg (susiZalojo nosj) ir jom buvo atlikta nosies operacija. Tada teisingas
atsakymas galéty bati kontrklausimas ,Apie kokiq nosj kalbate?” Bandymas parasyti

programg atsizvelgiant j visus tokius atvejus sukelty kombinatorinj sprogimgq.



Kas yra Tiuringo testas?

Tiuringo testas — Alano Tiuringo 1950 metais pasidlytas testas, skirtas iSbandyti masinos
gebéjimg pademonstruoti intelektq. Testo metu Zmogus teiséjas natdralia kalba Snekasi su
vienu Zmogumi ir viena masina. Visi trys eksperimento dalyviai turi bati atskirti izoliuotuose
patalpose, kad klausinétojas nematyty, kuriuos atsakymus pateikia masina, o kuriuos —
Zmogus. Jei klausinétojas pagal atsakymus negali patikimai atskirti masinos nuo Zmogaus,
sakoma, kad masina iSlaiké testq. Kad bty testuojamas masinos intelektas, o ne gebéjimas

imituoti Zmogaus leidziamus garsus, pokalbis atliekamas rasant tekstines Zinutes.

Tiuringo testas yra svarbus dirbtinio intelekto filosofijoje, nors daznai yra kritikuojamas, kaip
nepraktiskas, neatitinkantis dirbtinio intelekto kirimo tiksly ir nustatantis ne tai, ar masina
yra protinga, o ar ji sugeba elgtis kaip Zmogus. Tokios programos kaip A.L.I.C.E. parodé, kad
programa gali neblogai simuliuoti Zmoniy pokalbius tiesiog laikydamasi daugybés paprasty

mechaniniy taisykliy ir neturédama jokio tikro intelekto.

Alanas Tiuringas i$ pradZiy savo sukurtg testg vadino imitaciniu Zaidimu ir sieké iSbandyti
masinos gebéjimg demonstruoti protingq elgesj bendraujant su Zmogumi. Turingas pasidlé,
kad vertintojas Zmogus vertinty natdralius pokalbius tarp Zmogaus ir masinos, sukurtos |
Zmogy panasiems atsakymams generuoti. Vertintojas Zinoty, kad vienas i$ dviejy pokalbio
partneriy yra masina. Visi dalyviai baty atskirti vienas nuo kito. Pokalbis apsiriboty tik teksto
kanalu, pvz., kompiuterio klaviatdra ir ekranu, todél rezultatas nepriklausyty nuo masinos
gebéjimo kalbéti. Jei vertintojas negali patikimai nustatyti, kuris kalbantysis yra masina, o
kuris Zmogus, tai, sakoma, kad masina islaiké bandymg. Bandymo rezultatai nepriklauso nuo
masinos gebéjimo pateikti teisingqg informacijqg atsakant j klausimus, svarbu, kad atsakymai

bity panasis j tuos, kuriuos pateikty Zmogus.

»Skai¢iavimo masinos ir Zvalgyba® — pirmasis 1950 metais paskelbtas Turingo straipsnis,
kuriame daugiausia démesio buvo skiriama masiny intelektui. Turingas pasidlé testq, kuris tuo
metu buvo ZaidZiamas vakaréliuose ir Zinomas kaip ,,imitacinis Zaidimas®. Jo metu vyras ir
moteris eina | atskirus kambarius, o sveciai, parasydami klausimy serijg ir perskaitydami
atsakymus (daZniausiai buvo spausdinama masinéle), bando nustatyti, kuriame kambaryje
yra vyras, o kuriame moteris. Siame Zaidime tiek vyras, tiek moteris siekia jtikinti sve&ius, kad
jie yra kitos lyties (8ig Zaidimo versijg Turingas pateiké tik tam, kad supaZindinty skaitytojg su

masinos ir Zzmogaus klausimy-atsakymy testu).

Turingas savo sukurtqjj testg pristaté 1950 m. Mandesterio universitete. Rasoma, kad

Tiuringas savo kalbg pradéjo Zodziais: ,,Sitlau apsvarstyti klausimg: Ar masinos gali mgstyti?”


https://lt.wikipedia.org/wiki/Alanas_Tiuringas
https://lt.wikipedia.org/wiki/Dirbtinis_intelektas
https://ewikilt.top/wiki/Artificial_intelligence
https://ewikilt.top/wiki/Question_answering
https://ewikilt.top/wiki/Computing_Machinery_and_Intelligence
https://ewikilt.top/wiki/Party_game
https://ewikilt.top/wiki/University_of_Manchester

Kadangi ,mgstymqg “sunku apibrézti, Turingas nusprendé Siek tiek pakeisti klausimq kitu,
kuris yra glaudziai su juo susijes ir iSreikStas gana nedviprasmiskais ZodZiais. Turingas pristato
trijy asmeny Zaidimq, vadinamg imitaciniu Zaidimu®, kurio metu klausinétojas uZduoda
klausimus vyrui ir moteriai, esantiems kituose kambariuose, siekdamas nustatyti kiekvieno

Zaidéjo lytj.

Pamgstykite ir aptarkite

Kg Zinote apie mgstymq? Kg manote apie masiny gebéjimg magstyti?



Alanas Tiuringas

Alanas Tiuringas (Alan Mathison Turing, 1912-1954) — brity matematikas, logikas Sifravimo

specialistas.

Alanas Tiuringas buvo labai gabus vaikas, ta¢iau vieniSas. Alano nepritampantis charakteris

ir intelektas sunkiai tilpo j mokytojy normas, jo daugelio dalyky vertinimai buvo prastoki.

Bddamas vos 23 mety amZiaus, jis nustebino savo bendraamZius KembridZo universitete —
sukdré matematinj apibiddinimg masinai, tapusiai svarbiausiu indéliu j skai¢iavimy istorijq.
Tiuringo masinos programa gali spresti matematinius uzdavinius, jg sudaro jvedimo jrenginys,
nuo programos priklausantis vidiniy bdseny rinkinys ir iSvedimo jrenginys. Bet kuris

Siuolaikinis kompiuteris, i§ esmés, yra Tiuringo masina.
Pamgstykite ir aptarkite

Kas yra Tiuringo masina? Paskaitykite internete ir aptarkite.

1938 m. brity vyriausybé pasamdé Alang Tiuringq, kad padéty ,nulauzti“ vokieéiy ,,Enigma*
Sifrq, kuris buvo naudojamas slaptiems pranesimams Sifruoti. Jis padéjo sukurti masing
~Bomba®, i8Sifruojandiq ,Enigma® Sifruotus pranesimus, o véliau ir vokieciy laivyno naudotq

$ifrg. Joje i$ dalies panaudota Tiuringo masinos koncepcija.

Antrojo pasaulinio karo metu jo vadovaujamai grupei ,,Hut 8% pavyko desifruoti vokiediy
~-Enigma®“ masinos S$ifrus. Tiuringas kiré ,,Colossus® (deSifravimo sistemq, kompiuterio
pirmtakq) ir ACE (automatizuotq skaiciuoklj), iskélé daug puikiy idéjy, ypa¢ Zinoma Tiuringo
testas apie dirbtinj intelektq ir Tiuringo masina — abstraktus kompiuterio modelis. XX a. 5-me
deSimtmetyje jis suformulavo principg, kad ,,masina turi dirbtinj protq, jei nepastebima

esminio skirtumo bendraujant su ja ir protingu asmeniu®.

1948 m. Tiuringas prisidéjo prie komandos, kirusios ,Manéesterio kompiuterius”. Jis uzsiémé
balso $ifravimu ir desifravimu, tam sukaré Sifratoriy ,Delilah®, turéjusj maziau nei 30 lempy —

Siuo parametru kiti panasis spendimai atsirado tik po 15 mety.
Pamagstykite ir aptarkite

Kas yra Sifravimas? Paieskokite informacijos apie ,,Enigmg®, kaip ji atrodo.

Véliau Tiuringas susidoméjo matematine biologija ir 1952 m. paskelbé darbg apie

morfogeneze, kur pirmgkart matematiSskai aprasé savaime susitvarkanéios materijos



procesus. Pagrindine jo démesio sritimi buvo lapy iSsidéstymo pagal Fibonacdio sekq

problema. Kai kurie jo darbai i$ Sios srities paskelbti tik 1992 m.

1952 m., apkaltintas tuo metu Jungtinéje Karalystéje draudZiamais homoseksualiais
santykiais, buvo suimtas ir priverstas rinktis tarp jkalinimo ir cheminés kastracijos (tuo metu
— taikant estrogeno injekcijas). Pasirinkes pastarqgjq, buvo pasalintas i§ mokslinés veiklos, o
po poros mety, 1954 m., kai jam tebuvo 41-eri, nusinuodijo kalio cianidu. Jis nepaliko pasauliui
jokio pasiaiskinimo, jokio praSymo padéti — tik prakgstas obuolys su kalio cianidu greta lovos
liudijo apie jo sprendimgq. Aliuzijg j tai matome ,,Apple” logotipe. 2009 m. Gordonas Brownas,
tuometinis Jungtinés Karalystés vyriausybés vadovas, vieSai atsiprasé uz mokslininkui

pritaikytas sankcijas, pavadindamas jas ,,neZmoniskomis®.

Tiuringo vardg turi Skaiiavimo technikos asociacijos kasmetiné premija (jsteigta 1966
metais), asteroidas 10204, Mandesteryje jam pastatytas paminklas (2001 m.). Tiuringas,
Tiuringo automatas ir netgi ,,policija® (V. Gibsono ,,Neuromantike®, kur ji priZiGri dirbtinius

intelektus) minima daugelyje literatdiros ir kino kariniy.

Pamgstykite ir aptarkite

Paieskokite ,,Youtube® vaizdo jrasy apie Alanqg Tiuringq. Kas labiausiai jsimintina i$ jo darby?


http://www.hot.lt/articles/cybers.htm#neuromance

.Eliza® ir kitos dirbtinio intelekto masinos

1966 m. Josephas Weizenbaumas sukiiré programq, kuri, atrodo, islaiké Tiuringo testq.
Programa, Zinoma ,Elizos® vardu, veiké nagrinédama vartotojo jvestus raktiniy ZodZiy
komentarus. Jei randamas raktinis Zodis, taikoma taisyklé, pakeicianti vartotojo komentarus,
ir gautas sakinys grgzinamas. Jei raktinis Zodis nerandamas, ,Eliza® atsako bendriniu
praneSimu arba pakartodama vieng i§ ankstesniy komentary. Be to, Weizenbaumas
patobulino ,,Elizqg® taip, kad atkartoty patarimus, leidZiandius ,,Elizai” laisvai prisiimti pozicijq,
kad beveik nieko nezino apie tikrqjj pasaulj. Remdamasi Sia strategija, Weizenbaumo sukurtoji
»Elizos® programa sugebéjo apgauti kai kuriuos Zmones — manyti, kad jie kalba su realiu
asmeniu. Taigi kai kurie mokslininkai teigia, kad ,Eliza® yra viena i§ pirmyjy programy

(tikriausiai pirmoji), galinti islaikyti Tiuringo testq.

Kennetho Colby‘o 1972 metais sukurta ,Parry “programa apibudinta kaip ,Eliza® su
Sizofreniniu poZitriu®. ,,Parry® mégdziojo paranojisko Sizofreniko elgesj, imdavosi pokalbio
savo iniciatyva, grgZindavo pokalbj j savo interesy laukg. Sioje programoje bandyta
modeliuoti dar gilesne psichiatrinj strategijg, taikant panasy poziarj j tq, kurj taiké
Weizenbaumas. ,,Parry® buvo isbandyta naudojant vienq i$ Tiuringo testo varianty. Grupé
patyrusiy psichiatry analizavo realiy pacienty ir kompiuteriy, valdanéiy ,Parry®, derinj. Kitai
33 psichiatry grupei buvo parodyti pokalbiy iSrasai. Tada abiejy grupiy buvo paprasyta
nustatyti, kurie i§ ,pacienty” yra Zmonés, o kurie — kompiuterinés programos. Psichiatrai
sugebéjo teisingai identifikuoti tik 48 procentus. Sios programos sékmé parodé Tiuringo testo

Spragas.

Pamagstykite ir aptarkite

Ar Zinote ,,Siri“? O ,,Alexa“? Kokias dar $iuolaikines dirbtinio intelekto programas Zinote?


https://ewikilt.top/wiki/Joseph_Weizenbaum
https://ewikilt.top/wiki/Kenneth_Colby

Dialogas su kompiuteriu
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Zaisime Zaidimgq, kuriame turime jZvelgti skirtumg tarp ¥mogaus ir kompiuterio uzduodami

klausimus ir analizuodami atsakymus.
Instrukcija

Zaidimgq sitiloma Zaisti klaséje ar i§vykoje su mokiniy grupe. Keturi mokiniai Zaid%ia, o kiti stebi

ir paskui komentuos, aptarimas vyks drauge.

ZaidZiama keturiese. Tarkime, Zaidéjy vardai Tadas, Toma, Zilvinas ir Kamilé. Pirmosios vardy
raidés padés prisiminti zaidéjy atliekamus vaidmenis. Tadas ir Toma yra tarpininkai, o Zilvinas
ir Kamilé atsakingja j klausimus. Zilvinas atsakinés kaip Zmogus, o Kamilé — kaip kompiuteris.
Toma ir Tadas stebi, ar teisingai ZaidZiama: jie perduoda klausimus Zilvinui ir Kamilei, bet
nepasako, kuris klausimas kuriam skirtas. Like klasés mokiniai yra auditorija. Auditorijos
tikslas — nustatyti, kuris i$ atsakinéjandiyjy vaizduoja mogy, o kuris — kompiuterj. Zilvinas ir
Kamilé yra atskirti nuo auditorijos ir vienas nuo kito (geriausia, kad jie baty skirtingose

patalpose). Zaidimg koordinuoja vedantysis.

Toma paima klausimg i§ auditorijos ir perduoda Zilvinui, o Tadas tg patj klausimq perduoda
Kamilei (auditorija neZino, kuris tarpininkas kuriam atsakinétojui perduoda klausimus).
Zilvinas ir Kamilé perduoda atsakymus auditorijai. Tarpininky tikslas — saugoti, kad auditorija

nesuZinoty, kurj atsakymgq perdavé Zilvinas, o kurj Kamileé.

Zaidimo pradZioje iSrenkami ZaidZiantieji, jiems paaidkinamos taisyklés. Toma ir Tadas paima
klausimus i§ auditorijos, perduoda atitinkamai Zilvinui ir Kamilei, tada perduoda atsakymus
auditorijai. Svarbu, kad jie neprasitarty, kieno atsakymgq skaito auditorijai. Zilvinas pats
sugalvoja atsakymus, o Kamilé uZzraso atsakymus i§ Tiuringo testo atsakymy lapo. Be to,

Kamilé turi jvykdyti pasviruoju Sriftu parasytas instrukcijas.
Tadas ir Toma atsakymus uzraso ant lapeliy.

1. Pries Zaidimq reikéty padiskutuoti, ar kompiuteris gali magstyti. Bet kokius atsakymus

bdtina argumentuoti.



2. Mokiniai supaZindinami su Tiuringo testu, kuriuo uzduodant klausimus i$siaiSkinami
Zmogaus ir kompiuterio skirtumai. Jei mokiniai nesupranta skirtumo, tai ,kompiuteris® gali
iveikti testq. Paaiskinama, kad Tadas ir Toma perduos auditorijos klausimus dviem
mokiniams, kuriy vienas atsakinéja kaip Zmogus, o kitas — kaip kompiuteris. Auditorijos tikslas

— nustatyti, kuris atsakinéja kaip kompiuteris.

3. Mokiniams parodomi Tiuringo testo klausimai. Klausimy lapus galima padalyti

mokiniams arba rodyti projektoriumi.

Mokiniams leidZiama pasirinkti, kokj klausimq uzduoti pirmiausia. Tada praSoma paaiskinti,
kodél bitent tq klausimq jie noréty uZzduoti aiSkindamiesi kompiuterio ir Zmogaus skirtumus.
Pasirinkimo pagrindimas yra svarbiausia Zaidimo dalis, nes tai skatina mokinius magstyti, kaip

i klausimqg galéty atsakyti Zmogus, kaip kompiuteris negaléty atsakyti ir pan.

Kai Tadas ir Toma grjzta su atsakymais, auditorija diskutuoja, kuris atsakymas yra Zzmogaus,

o kuris — kompiuterio.

Zaidimas kartojamas, kol mokiniai atpaZjsta, kuris i§ mokiniy vaizduoja kompiuterj. Jei
mokiniai greitai i$siaiskina ,kompiuterj®, Tadas ir Toma mesdami monetq i§ naujo parenka,
kuriam mokiniui — Zilvinui ar Kamilei — perduos klausimus. Auditorija ir vél neturi Zinoti, kuriam

atsakinétojui kuris tarpininkas perduoda klausimus.

Kamilés pateikiami atsakymai i§ Tiuringo testo atsakymy lapo yra panasis j kompiuterio
generuojamus atsakymus. Kai kurie atsakymai iskart rodo, kad atsakinéja kompiuteris.
Pavyzdziui, tikriausiai né vienas mokinys negaléty iskart pasakyti, kam lygus skaiciaus,
sudaryto i§ 10 ar 20 skaitmeny, kvadratas. Kai kurie klausimai iSduoda kompiuterj, nes
atsakymai gali bati kombinuojami. PavyzdZiui, klausimai, pradedami fraze ,,Ar tau patinka...,
skamba jtikinamai, bet, kai uzduodama daugiau kaip vienas toks klausimas, tampa aisku,
kad atsakymus j tokius klausimus generuoja paprasta programa. Kai kurie atsakymai rodo,

kad klausimas buvo neteisingai suprastas, nors mokiniai gali tvirtinti, kad ir Zmonés klysta.

Daug atsakymy yra mandagds, bet ,,saugis®, t. y. atsakymai j juos leidZia suprasti, kad i$
tikryjy kompiuteris nesupranta, apie kq klausinéjama. Atsakymas ,,A$ neZinau® yra neutralus
ir kompiuteriui suteikia Zmogiskumo, nes tokio atsakymo galima tikétis ir i§ Zmogaus. Taciau,
jei toks atsakymas labai daznas arba taip atsakoma j labai paprastus klausimus, tai iSduoda

kompiuter;j.

Kadangi kompiuterio tikslas yra jtikinti, kad jis mgsto kaip Zmogus, kai kurie atsakymai yra
sgmoningai klaidingi. Pavyzdziui, pateikiamas neteisingas aritmetiniy veiksmy atsakymas.

Klausimai ir atsakymai gali sukelti daug diskusijy.



Darbo lapas Tiuringo testo klausimai
Pasirinkite klausimy i$ sqraso:

1. Koks yra Barto Simpsono maZosios sesers vardas?
2. Kg tu manai apie Astridg Lindgren?

3.  Ar tu kompiuteris?

L. Koks yra tolesnis sekos 3, 6, 9, 12, 15 narys?

5. Kg tu manai apie masinio naikinimo ginklus?

6. Kiek yra 2 x78?

7. Kiek gautum istraukes kvadratine Saknj i$ dviejy?
8.  Sudék 34957 ir 7076k.

9.  Artau patinka mokykla?

10.  Ar tau patinka Sokti?

11. Kokia Siandien savaités diena?

12.  Kiek dabar valandy?

13.  Kiek vasaris turi dieny keliamaisiais metais?

4.  Kiek savaité turi dieny?

15.  Kokios Salies véliavoje vaizduojamas raudonas skritulys baltame fone?
16.  Ar tau patinka skaityti knygas?

17.  Kaq tu labiausiai mégsti valgyti?



Darbo lapas Tiuringo testo atsakymai

Pasirinkite atsakymaq j uZduotq Tiuringo testo klausimg.
1. Koks yra Barto Simpsono mazosios sesers vardas?
Nepamenu.

2. Kg tu manai apie Astridqg Lindgren?

Jos knygos patinka vaikams.

3. Ar tu kompiuteris?

O tu kompiuteris?

L. Koks yra tolesnis sekos 3, 6, 9, 12, 15 narys?
18.
5. Kqg tu manai apie masinio naikinimo ginklus?

Masinio naikinimo ginklai yra labai pavojingi ir turéty bati nenaudojami.
6. Kiek yra 2 x 78?

166. (Sgmoningai neteisingas atsakymas!)

7. Kiek gautum istraukes kvadratine Saknj is dviejy?
1,41421356237309504878

8. Sudék 34957 ir 70764,

Palauk 20 s ir pateik atsakymag... 105621.

9. Ar tau patinka mokykla?

Taip, man patinka mokykla.

10. Ar tau patinka Sokti?

Taip, man patinka Sokti.

1. Kokia Siandien savaités diena?

Parasyk teisingq savaités dieng.

12. Kiek dabar valandy?

Parasyk teisingg atsakyma.

13. Kiek vasaris turi dieny keliamaisiais metais?

2000 ir 2004 yra lyginiai metai. (Sgmoningai neteisingas atsakymas!)

14, Kiek savaité turi dieny?
Septynias.
15. Kokios $alies véliavoje vaizduojamas raudonas skritulys baltame fone?

AS neZinau.

16. Ar tau patinka skaityti knygas?
Taip, man patinka skaityti knygas.

17. Kg tu labiausiai mégsti valgyti?

AS nealkanas, adia.



Zaidimo modifikacijos

Zaidime gali dalyvauti ir maZiau nei trys mokiniai. Toma gali atlikti Tado ir Kamilés vaidmenis.
Ji paima Zilvino atsakymaq, pati uzraso atsakymq i$ Tiuringo testo atsakymy lapo. Atsakymus
pazymi A ir B, kad Zinoty, kuris atsakymas yra Zzmogaus, o kuris — nurasytas i$ testo.

Mokiniai gali aptarti, kokiy Ziniy reikia aiSkinantis, su kuo kalbama — Zmogumi ar kompiuteriu.
Jie gali papildyti Tiuringo testo klausimy ir atsakymy lapus.

Toliau pateikiami du galimi kompiuterio ir Zmogaus pokalbiai. Pirmajame daug klausimy, |
kuriuos reikia faktiniy atsakymy, o antrajame svarbu plétoti diskusijqg.

| pokalbis

Klausimas:  PraSau parasyti poemqg apie Traky pil;.
Atsakymas: Manes to neprasyk — nemoku rasyti eiliy.
Klausimas:  Sudék 34957 ir 70764.

Atsakymas: Po 30 s... 105621.

Klausimas:  Ar moki Zaisti Sachmatais?

Atsakymas: Taip.

Klausimas: Mano karalius yra K1 langelyje, daugiau mano figdry lentoje néra. Tu turi tik
karaliy Ké langelyje ir bokstg R1 langelyje. Tavo éjimas.

Atsakymas: po 15 s... Bokstas j R8, Sachas ir matas.
Il pokalbis

Klausimas:  Pirmoje soneto eilutéje parasyta ,,Galééiau tave lyginti su vasaros diena®. Gal
spavasario diena® rimuojasi geriau?

Atsakymas: Nepasakyciau.

Klausimas: O kaip ,Ziemos diena“? Geriau?

Atsakymas: Taip, bet niekas nenoréty biti lyginamas su Ziemos diena.
Klausimas:  Ar tu manai, kad ponui Pikvikui nepatinka Kalédos?
Atsakymas: Tam tikra prasme.

Klausimas: Kalédos yra Ziemos diena. Ar manai, kad ponas Pikvikas prieStarauty tokiam
palyginimui?

Atsakymas: Nemanau, kad tu rimtai. Paprastai ,,Ziemos diena® suprantama kaip paprasta
Ziemos diena, o ne ypatinga Kalédy diena.

Laisvai internete prieinama sistema ,Eliza® imituoja pokalbius su psichoterapeutu. Ji
generuoja gana intelektualy pokalbj pagal labai paprastas taisykles. Raskite ir iSbandykite
~Elizg®.



Truputis pasamprotavimy apie Zmogaus ir masinos intelektq

Filosofai nuolat diskutuoja, ar masina gali imituoti Zmogaus intelektg arba atvirksciai — ar
Zmogaus smegenys yra tik masina, paleidzianti galingg kompiuterio programgq. Kai kuriems
§i mintis yra absurdiska, o kiti mano, kad dirbtinis intelektas tikrai bus sukurtas. Dar daugiau
— bus sukurta masina, kuri mgstys kaip Zmogus. Tokia masina galéty sukurti dar protingesne
masing. Pritariantys dirbtinio intelekto idéjai mokslininkai kritikuojami, kad iSsikelia labai
auksty tiksly norédami pritraukti valstybiy, kurios siekia sukurti savarankiskas karo masinas,
|éSy. Tadiau patys mokslininkai protestuoja kaskart, kai tik sukuriama bent Siek tiek daugiau
intelekto turin€iy karo masiny. Egzistuoja ir kiek nuosaikesné nuomoné, kad dirbtinis
intelektas néra nei absurdiska, nei neiSvengiama idéja: kol dabartinés kompiuteriy programos

neparodo intelekto®, dirbtino intelekto klausimas yra eksperimentinis ir kol kas neatsakytas.

Diskusijos apie dirbtinj intelektq priklauso nuo intelekto apibrézimo. SiGloma ir diskutuojama
daug apibrézimy. Viengq i$ apibrézimy 1940 metais pasitlé Alanas Tiuringas. Jis aprasé atvejj,
kada kompiuteris galéty parodyti savo intelektq. Jo scenarijus buvo panasus j aprasytqjj
Siame skyriuje. Svarbiausia parinkti Zmogaus ir kompiuterio (teletaipo — ankstyva 1940 m.
technologija) tarpininkg. Jei tarpininkas negalédavo patikimai atskirti kompiuterio ir
¥mogaus, tai kompiuteris ilaikydavo Tiuringo intelekto testq. Sis kompiuterio naudojimo
eksperimentas atmeté galimybe suteikti kompiuteriui fiziniy savybiy ar balso teise. Kaip
Zinome, galima sukurti kalbandéius, lie¢iandius, matangius kompiuterius, bet tai nesiejama su

intelektu.

Intelekto imitavimas yra sudétingas procesas. Jei vaidmenys bity apkeisti ir Zmogus turéty
imituoti kompiuterj, j kai kuriuos klausimus jis sunkiai atsakyty, pavyzdziui, tikrai per ilgai
skaiciuoty 123456 x 789012 sandaugq ar ilgai uztrukty atlikti kitus aritmetinius veiksmus su

dideliais skaidiais.

Tacdiau kompiuteriui gana paprasta vaizduoti natidraly pokalbj. 1960 m. sukurta populiari
programa ,Eliza® imituoja psichoterapeuto pokalbj su pacientu. Jdomu paskaityti jy

pokalbius. Pateikiame vieno tokio pokalbio istraukgq.

Zmogus: Visi Zmonés panass.

Kompiuteris: Kodél?

Zmogus: Jie visada dél ko nors jaudinasi.
Kompiuteris: Gal galite papasakoti kokj pavyzdj?
Zmogus: Gerai, mano draugas liepé &ia ateiti.
Kompiuteris: Tavo draugas liepé Cia ateiti?

Zmogus: Jis pasaké, kad a$ daznai depresuoju.



Kompiuteris: Gaila, kad jus depresuojate.

Zmogus: Tai tiesa. A nelaiminga.

Kompiuteris: Ar manote, kad lankymasis ¢ia jums padés bdti laimingesnei?
Zmogus: Man reikia pagalbos.

Kompiuteris: Kas jums padéty?

Zmogus: Gal galé&iau i§mokti sutarti su savo mama.

Kompiuteris: Papasakokite daugiau apie savo Seimg.

Kompiuteris: Kg dar galétuméte pridurti, kai galvojate apie savo tévq?
Zmogus: Pestukas.

Kompiuteris: Ar tai nesusije su tuo, kad jasy draugas liepé jums &ia ateiti?

Kai kurias natdralaus pokalbio detales sugeneruoja kompiuteris:

1. Generuoja jrasytus atsakymus pagal pasnekovo pasakytg teiginj (pvz., ,Gal galite
papasakoti kokj pavyzdj?“, kai pas$nekovas pradeda sakyti ,Jie visada...”; ,Gaila tai

girdéti...“, kai pasnekovas pradeda sakyti ,,Jis sako...”);

2. Pakartoja pasnekovo teiginj (pvz., , Tavo draugas liepé &ia ateiti“, kai pasnekovas sako

»Mano draugas liepé ¢ia ateiti®);

3. AtpaZjsta reik8minius ZodZius (pvz., ,Papasakok daugiau apie savo Seimq®, kai

pasnekovo kalboje atpaZjsta ,mama® ar pan.);
L. Sako bendras frazes (pvz., ,Kq jums reiskia...”);
5. Persako svarstymus i$§ ankstesnio pokalbio (pvz., ,Ar kg nors daréte, kad....%).

Aisku, tai nereiskia, kad §i programa islaiké Tiuringo testq, nes Zmogus natdraliame pokalbyje

neklausinéja turédamas tikslq iSsiaiskinti, ar pasnekovas yra masina ar ne.
1960 metais buvo sukurta kita programa SHRDLU, kuri imitavo intelektualy pokalbj su
¥mogumi, kaip délioti geometrines figiras ekrane. Sig programgq galéty vykdyti ir tikras

robotas. Paveiksle pavaizduotas roboto mikropasaulis.
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SHRDLU galéjo plétoti sklandy pokalbj. Toliau pateikiamas kompiuterio ir Zmogaus pokalbio
pavyzdys. Jis parodo, kaip programa islaiko eiliskumg, vykdo nedviprasmiskas instrukcijas,
supranta, kg pakeiéia jvardziai, taip pat naujus terminus.
Zmogus: Pakelk didelj raudong kubg.
Robotas: Gerai.
Programa atsako ,,Gerai®, kai supranta komandq. Kad pakelty raudong kubgq,
programa turi suprasti, kad pirma reikia patraukti Zalig kubq j $ongq, o tik tada
galima pakelti raudong.
Zmogus: Paimk piramide.
Robotas: Nesuprantu, kurig piramide paimti.
Kadangi yra trys piramidés, programa nieko nedaro.
Zmogus: Surask figarg, kuri yra aukstesné u? tq, kuriq laikai, ir jdék jq j déze.
Programa turi iSsiaiskinti, kq reiskia ,,jg“.
Robotas: Sakydamas ,jg* tu turi galvoje figirg, kuri yra aukstesné uz tq, kurig laikau dabar.
Informuoja, ar gerai suprato.
Robotas: Gerai.
Robotas ranka padeda raudonq kubq, paima aukstesne mélynq figirq ir jdeda jq j
déze.
Zmogus: Kokios figiros yra dézéje?
Robotas: Mélyna piramidé ir mélyna figdra.
Zmogus: Kur laikoma piramidé?

Anksc&iau programa klausé, kurig piramide paimti. Dabar ji supranta, kad kalbama

apie kq tik minétq piramide.



Robotas: Dézéje.

Zmogus:

Padaryk bokstg...

Robotas: Atsiprasau, bet nezinau, kq reigkia ,,bokstg*®.

Programa iskart reaguoja, kai isgirsta nezinomq Zodj.

Zmogus:

»Bokstas® — sudéti vienas ant kito du Zali kubai ir piramidé.

Kabutés reiskia, kad apibréziamas naujas Zodis.

Robotas: Supratau.

Zmogus:

Robotas:

Ar yra boksty ekrane?
Ne.

Patikrinama, ar suprasta naujo ZodZio ,bokstas” apibréztis.

Zmogus:

Robotas:

Pastatyk.

Gerai.

Apibréztyje nurodyty instrukcijy pakanka, kad robotas pastatyty bokstq.

Tadiau intelekto iliuzija gali bati lengvai sugriaunama.

Toliau pateikiamas pokalbis, kuris nebuvo, bet galéjo biti sugeneruotas.

Zmogus:
Robotas:
Zmogus:
Robotas:
Zmogus:
Robotas:
Zmogus:
Robotas:

Zmogus:

Robotas:

ISmainyk didelj raudong kubgq j vandens pistoletq.

Atsipra$au, nesuprantu, kq reigkia ,,ismainyk®.

»I8mainyk® — nemokamai apsikeisk daiktais.

Atsiprasau, nezinau, kq reiskia ,nemokamai®.

»Nemokamai® — poelgis, padarytas noriai, be prievartos.

Atsipradau, neZinau, kq reigkia ,poelgis®.

»Poelgis® — Zmogaus tikslingai, o ne atsitiktinai atliekamas veiksmas.
Atsiprasau, neZinau, kq reiskia ,Zmogaus®.

Atsiprasau, maniau, kad tu protingesnis.

Atsipradau, neZinau, kq reigkia ,atsiprasau®.

Pagaliau programa pripaZjsta, kad nesupranta Zodzio, kurj pati vartoja (atsiprasau).

Galime tik jsivaizduoti, kaip robotas galéty testi pokalbj (tai galéty sugeneruoti mokiniai). Sis

trumpas pokalbis parodo Ziniy platumg:

Zmogus: I$mainyk raudong didelj kubg j vandens pistoletg.

Robotas: AS turiu vandens pistoletq, bet tau duosiu du kubus ir piramide uz tavo gleivétq varle.
1. Robotas jvertina, kad vandens pistoletas praranda verte, jei tokj pistoletq jis jau turi.
2. Be to, robotas tikisi, kad Zmogus taip pat tai Zino, ir nesiruosia aiskinti, kodél nuvertino

vandens pistoletq.



3. Regis, Zmogus nelabai nori iSmainyti kg nors svarbaus j figarg.

L. Be to, aiskéja, kad, kitaip nei vandens pistolety, kity figlry skai€ius yra svarbus.
5. Robotas bando dar labiau nuvertinti Zmogaus pasitilymaq, jj lygindamas su varle.
6. Tai reikia, kad robotas yra pasiruoses derétis.

Toliau pateiktg istorijg 1980 m. sugeneravo kita programa. AiSku, S§i istorija iliustruoja

kompiuterio kalbos ir gramatikos skurduma.
Seniai seniai gyveno arktiné Zuvédra, vardu Trumanas. Trumanas buvo naminis paukstis. Trumanui reikéjo
lizdo. Jis nuskrido j krantg. Trumanas ieSkojo Sakeliy. Trumanas Sakeliy nerado. Jis nuskrido j tundrq. Jis
sutiko poliarinj lokj, vardu Horacijus. Trumanas paklausé Horacijaus, kur rasti Sakeliy. Horacijus slépé
Sakeles. Horacijus pasaké Trumanui, kad Sakeliy yra ant ledkalnio. Trumanas nuskrido ant ledkalnio. Jis
ieSkojo Sakeliy. Jis nerado Sakeliy. Horacijus ieskojo mésos. Jis rado mésos. Jis suédé Trumang. Trumanas
miré.

Galima jsivaizduoti, kaip jg pagyvinty papildomos detalés. Tadiau §i istorija svarbi ne savo

pavirSutiniSkumu, bet istorijos platumu. Nors tai dar toli nuo Zmogaus sukurtos istorijos, bet

jaudiami Zmogisky konflikty aspektai. Siandien yra daugybé sistemy, kurios automatiskai

generuoja istorijas, nors jas ir sunku jvertinti. Reikia nustatyti, kokia dalis istorijos yra tik

standartiné Zodziy délioné ir kokia dalis yra kirybiskai sukonstruota.

Organizuojamos kasmetinés varZybos Loebnerio premijai gauti. Jose varZomasi, kuri
programa i$laikys Tiuringo testq. Pirmaisiais varZyby metais (1991 m.) programa, laiméjusi

bronzos medalj, be kity gudrybiy, daré klaidas, bidingas Zmogui.

Dar nesukurtas dirbtinis intelektas, kuris visiskai jveikty Tiuringo testq. Net jei jis baty
sukurtas, daugelis filosofy tai neigty, sakydami, kad Tiuringo testas i tikryjy neiSmatuoja to,
kg dauguma ¥moniy supranta kaip intelektg. Sis testas testuoja tik elgseng — jis sukurtas
nustatyti, ar tam tikra kompiuterio programa rodo intelekto pozymius, o tai néra tas pats, kas
neapsimestinis jgytas intelektas. Ar galima bdati intelektualiam be Ziniy, saves paZinimo,

suvokimo, gebéjimo jausti, sgmoningumo, meilés patirties,... gyvybés?

2018 metais ,,Google” pristaté savo asistentq ,,Google Duplex®, skirtas teikti Zmonéms jvairias
paslaugas, pavyzdziui, uzsakyti vietas restorane. Per pristatymg buvo parodyta, kad
asistentas daug geriau susigaudé apie kq kalbama, nei telefonu atsiliepusi restorano
darbuotoja. ,,Google Duplex® néra vienintelis toks asistentas: kitas gerai Zinomas yra
~Amazon Alexa“. Tai — garso kolonélés pavidalo jrenginys, valdomas balsu. Alexa'os
paprasius, §i gali paleisti norimg muzikqg, nustatyti Zadintuvg, paaiskinti terming, pasakyti ory

prognoze, pranesti naujausias Zinias ir t. t.



Beveik kiekviena didZioji kompanija yra sukdrusi kokj nors asistentq. ,Samsung® turi ,,Bixby®,
~Apple — Siri®, o ,Microsoft” — ,Cortana®. Kiekvienas norétume asistento, kuris kalbéty uz mus
— bet ne prie§ mus. Deja, pasaulyje jau vyksta ,pries”. Garsi JAV laida ,Last week tonight®,
2019 m. kovqg sukireé laidqg, skirtg batent roboty skambudiams. Tai néra paprasti balso jrasai,
kuriuos esame jprate girdéti paskambine paslaugy numeriu — vietoje to skambuéiy metu
robotai reaguoja (ir dar labai jtikinamu balsu) j tai, kg mes pasakome. Atskirti, kad skambina
robotas (kompiuteris) galima, tadiau tai uztrunka (reikia gerai pagalvoti, ko paklausti). Na, o

dél to tenka arba aukoti savo laikqg, arba neatsakinéti j skambudius i§ nezinomy numeriy.

Dirbtinio intelekto organizacija ,OpenAl” sukiré kalbos modelj GPT-2 ir tas modelis pasirodé
»per geras®. Baiminamasi, kad Zmonés jo sugeneruoto teksto neatskirs Zmoniy parasyty ir dél
to melagingy naujieny kirimas gali sparéiai padidéti. Nepaisant Siy baimiy, pasirodé dar

»baisesniy” modeliy, o GPT-2 dabar yra jau laisvai prieinamas.

GPT-2 tikrai néra Zaisliukas, jis remiasi 2017 m. sukurta ,Transformerio® architektlra ir turi
net 1,5 mird. parametry. Modelis apmokytas i§ 8 milijony kokybisky Ziniatinklio puslapiy. Pats
apmokymas truko kelis metus. Apmokyti tokio lygio model;j i$ viso gali kainuoti virs 60 000
doleriy, o kur dar i$laidos testavimams ir kitiems dalykams. Sj modelj galima ibandyti
internete: https://openai.com/blog/better-language-models/. Reikia jvesti savo pradinj
tekstq, o tolesnj tekstq generuos GPT-2. Deja, GPT-2 ,,supranta® ir generuoja tekstu tik angly
kalba.

Tereikia suvesti savo pradinj tekstq (angly kalba) ir nurodyti, kad toliau tekstg generuoty

GPT-2.

Kai kur Sie dirbtinio intelekto modeliai jau dabar yra labai gerai pritaikyti uzduotims atlikti.
Pavyzdziui, teksto suvokimo uzduodiy tekstynas RACE sukurtas padéti aukstosios mokyklos
studentams, laikantiems stojoamuosius egzaminus. Dirbtinis intelektas puikiai atsako j tokius
klausimus, kaip ,,koks geriausias $ios iStraukos apibudinimas?®, ,koks buvo autoriaus poZzitris
i " wkurie teiginiai yra neteisingi?”, ,jei istrauka atsidurty laikrastyje, kuri pastraipa bty

tinkamiausia?®, ,,pirmas pasto Zenklas buvo pagamintas...” ir t. t. I$ tikryjy, Sio tekstyno
klausimai buvo sukurti kiny studentams, stojantiems j uZsienio aukstgsias mokyklas. Geriausi
kalbos algoritmai atsako 89,4 proc. klausimy teisingai. RACE yra bene vienintelis tekstynas,

kuriame Zmonés dar pirmauja.

Masininio mokymosi mokslo padétis Lietuvoje yra apgailétina. Taciau tik laiko klausimas,
kada turésime lietuviy kalba valdomq asistentq, generuosime lietuviskg tekstq. Jei gerai

perprasime angly kalba sukurtas technologijas, galésime pritaikyti ir lietuviy kalbai.



»Neurotechnology® jau kelis deSimtmecius tyrinéja dirbtinio intelekto sprendimus ir turi
sukaupusi patirtj, kuri leidZia kurti strategijas, padedancéias analizuoti socialiniuose tinkluose
kuriamus tekstus, atpazinti emocijas, nuotaikas, taikyti kalbos analizés modelius ir gauti i$ to
veiksmingy jzvalgy ir iSvady. Teksto analizés modeliai pagrjsti dirbtiniu intelektu ir
neurolingvistiniais tinklais ir jau dabar gali nustatyti socialiniy tinkly komentary tonq ir
emocijas: pyktj, baime, dZiaugsmq, neviltj, liGdesj ir euforijg. Kartu galima numatyti
vyraujanéias temas, vartotojy kalbos modelius, jprocdius, kas padeda nustatyti vartotojy

elgesj internete ir numatyti ateities tendencijas.
Paieskokite ir aptarkite

Paieskokite internete, naujausiuose leidiniuose informacijos apie dirbtinj intelektq, masiny
mokymagsi, neuroninius tinklus ir kitas iSmaniyjy technologijy naujoves. Surasykite trumpai,
kg jdomaus radote. Kurie klausimai jus jaudina? Su kuriomis prognozémis nenorétuméte
sutikti? Kas, manote, svarbu mokiniams? | kokias temas ir potemes reikéty gilintis su

mokiniais?



Atvirkstinis Tiuringo testas — CAPTCHA

CAPTCHA yra atvirkstinio Tiuringo testo forma. Prie§ leidZiant atlikti tam tikrus veiksmus
interneto svetainéje, vartotojui iskreiptame grafiniame vaizde pateikiami raidiniai ir skaitiniai
simboliai ir paprasoma juos jvesti. Tai skirta uZkirsti kelig piktnaudziauti pasitelkus
automatines sistemas. Loginis pagrindas yra tas, kad néra programinés jrangos, kuri galéty
perskaityti iSkreiptg vaizdg ir tiksliai jj atkurti (arba tokia néra prieinama paprastam

vartotojui), tad tai padaryti galinti sistema yra Zmogus.

Netrukus po CAPTCHA sukirimo buvo pradéta kurti programiné jranga, kuri galéty pakeisti

CAPTCHA, analizuodama generuojancéio variklio modelius.
Pamgstykite ir aptarkite

Paieskokite informacijos apie CAPTCHA. Kodél ji laikoma atvirkstiniu Tiuringo testu? Kokiy dar

panasiy sistemy Zinote?


https://ewikilt.top/wiki/CAPTCHA

Saltiniai
Knygoje ,,Artificial intelligence: the very idea® (The MIT Press, Cambridge, MA, 1985) filosofas

J. Haugelandas apraso diskusijas apie dirbtinj intelektq (tai daugiausiai SHRDLU pokalbiai ir

jy aptarimas).

Originalus Tiuringo testas aprasytas Alano Turingo straipsnyje ,Computing machinery and
intelligence®, 1950 m. iSspausdintame filosofijos Zurnale ,Mind®, ir dar kartg aprasytas

knygoje ,Computers and thought® (AAAI Press; 1995).

Psichoterapijos programa aprasyta J. Weizenbaumo straipsnyje ELIZA — a computer
program for the study of natural language communication between man and machine®, 1966

m. i§spausdintame Zurnale ,,Communications of the Association for Computing Machinery®.

Figtras déliojantis robotas aprasytas T. Winogrado disertacijoje ir jo knygoje ,,Understanding

natural language® (Academic Press, New York, 1972).

Kompiuteriy programa istorijoms generuoti aprasyta straipsnyje T. Smith, I. Witten ,A
planning mechanism for generating story text® (Proceedings of the 10th International

Conference on Computing and the Humanities, 1990).

Apie Tiuringo testqg paZidrékite vaizdo jrasy.
Kompiuteriui pavyko jveikti Tiuringo testq:

https://www.youtube.com/watch?v=9VnUB9s0 hM\



https://www.youtube.com/watch?v=9VnUB9s0_hM%5C

