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Susipazinti su kompiuterio architektdra ir jo veikimo principais.
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Kompiuterio sandara

Neimano kompiuteris

Nors jvairios skaiCiavimo masinos buvo kuriamos ir ankscCiau!, architektdriniu
pozilriu svarbiausiu laikomas kompiuteris, kurj 194-1951 metais Prinstono
pazangiyjy studijy institute (angl. Institute for Advanced Study, JAV) kiré
grupé mokslininky, vadovaujamy DZono fon Neimano (vengr. Neumann
Janos Lajos, angl. John von Neuman).

1 pav. DzZonas fon Neimanas prie IAS kompiuterio
https://physicsworld.com/wp-content/uploads/2012/12/PW-2012-12-review-Campbell-Kelly-1.jpg

IAS kompiuterj (kartais vadinamg Neimano kompiuteriu) sudaro keturi
elementai:

e valdymo jtaisas (angl. control unit, CU) - paeiliui nuskaito
programos eilutes (instrukcijas), nuskaito ir parengia joms reikalingus
duomenis;

o aritmetinis-loginis jtaisas (angl. arithmetic-logic unit, ALU) — atlieka
veiksmus, jvykdo instrukcijas;

e operatyvioji atmintis (dar vadinama pagrindine atmintimi, angl.
main memory, main storage);

e jvedimo ir iSvedimo jrenginiai (angl. input, output devices).

Aritmetinis-loginis jtaisas bei valdymo jtaisas yra Siuolaikinio centrinio
procesoriaus (angl. central processing unit, CPU) dalys, integruotos jo
mikroschemoje. Taigi apibendrinus Neimano kompiuterj sudaro trys dalys
(2 pav.). Idomu tai, kad visi po to pagaminti kompiuteriai vienaip ar kitaip
atitinka tq patj architektdrinj stiliy (trys tarpusavyje sgveikaujancios dalys,

1 Apie pirmuosius kompiuterius, kuriy programos jau buvo laikomos atminties jrenginyje (,Manchester Baby“ arba
SSEM, ,Manchester Mark 1“, EDSAC ir kitus) rasite ,,Vikipedijoje” (https://en.wikipedia.org/wiki/Stored-
program computer).



https://physicsworld.com/wp-content/uploads/2012/12/PW-2012-12-review-Campbell-Kelly-1.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Stored-program_computer
https://en.wikipedia.org/wiki/Stored-program_computer

turincios konkrecig paskirtj). Sis stilius atkartojamas ir kituose jrenginiuose,
pvz., iSmaniuosiuose telefonuose, jterptinése sistemose.
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2 pav. Neimano kompiuterio struktira

Netgi pats centrinis procesorius atitinka tg patj architektdrinj stiliy (jj sudaro
aritmetinis-loginis jtaisas, valdymo jtaisas ir registrai).

Centrinis procesorius

Jei apie centrinj procesoriy galvosime kaip apie darbuotojq, tai jj ir vertinti
galétume panasiai. Pavyzdziui, jei vienas darbuotojas per valanda gali
pernesti 50 plyty o kitas — 200, tai geresniu laikytume pastarajj.
Procesoriaus sparta tradiciSkai matuojama operaciju skaiCiumi per
sekunde - hercais (Hz). Kadangi procesoriai geba atlikti milijonus (o dabar
ir milijardus) operacijy per sekunde, tai sakome, kad jy taktinis daznis yra
kazkiek megahercy ar gigahercy atitinkamai. Nors yra ir 5 GHz daznio
procesoriy, dél technologiniy apribojimy daugiausia gaminama 2-3 GHz ar
Siek tiek didesnio daznio procesoriy.

Kaip issirinkti darbuotojg, jei visi dirba panasia sparta? Tuomet
analizuotume, kq kiekvienas i$ jy moka, kokj turi pozitrj | darbg ir pan. Taip
pat ir su procesoriais: be taktinio daznio procesoriai dar gali bati
charakterizuojami galimy vykdyti instrukcijy rinkiniais, darbo su atmintimi
modeliu, spartinanciosios atminties architektdra ir t. t. Pavyzdziui, ,Intel®
firmos procesoriai skirstomi | kartas (kartais net reklamoje bina parasyta
»~astuntos kartos procesorius i7-8557U" ir pan.). Procesorius turi tam tikrg
modelio numerj, kurio pirmas skaitmuo ir parodo, kurios jis kartos.



Kalbant apie galimus vykdyti instrukcijy rinkinius, geriausia pateikti
dresiruoto Suns pavyzdj: vienas Suo gali mokéti atlikti bazines komandas
(stok, eik, lok, gulk, pulk), o kitas — gebéti ieSkoti sprogmeny ar pan.
Procesorius taip pat gali atlikti komandas (instrukcijas), kurios grupuojamos
i rinkinius. Rinkiniai turi pavadinimus, pvz. MMX, SSE4, AMD-V. Pastebétina,
kad nuo 1980-yjy gaminami vadinamieji RISC (angl. reduced instruction set
computer) architekttros procesoriai. Pagrindiné jy savybé - instrukcijy
maziau, taciau procesorius geba jas atlikti greiciau, lyginant su klasikiniu.
Pavyzdziui, Siai procesoriy grupei priskiriami ir ARM procesoriai, naudojami
~Raspberry Pi* mikrokompiuteryje (3 pav.) ar iSmaniuosiuose telefonuose su
~Android" operacine sistema.

3 pav. ,Raspberry Pi" mikrokompiuteris
https://en.wikipedia.org/wiki/Raspberry Pi#/media/File:Raspberry Pi 4 Model B - Side.jpg

Yra Zmoniy, vienu metu galin€iy daryti kelis veiksmus (pvz., megzti, Ziaréti
televizoriy ir kalbéti telefonu). Analogiskai, kartais yra nurodoma, kiek
branduoliy procesoriuje yra.

1-0ji veikla

Atlikite eksperimentg poromis. Vienas zaidéjas bus , procesorius" o kitas -
Jlaikrodis". Paimkite tekstg (iS laikrasCio ar kompiuterio ekrano) ir tusciq
lapa. ,Laikrodziui® davus zenklg, perrasykite kuo daugiau raidziy iS duoto
teksto ant lapo per ,laikrodzio"“ duotg laikg - pvz., 1 minute. Tada
apsikeiskite vaidmenimis. Kokig jlusy spartg nustaté eksperimentas, jei
vienos raidés perrasyma laikysime viena operacija? Kuris , procesorius" jlsy
poroje yra greitesnis?


https://en.wikipedia.org/wiki/Raspberry_Pi#/media/File:Raspberry_Pi_4_Model_B_-_Side.jpg

Dabar atlikime tq paciq uzduotj (net su tuo paciu tekstu) dar sykj, tik Sj
kartg | lapg reikia rasyti ne originaligjg raide, bet jos kaimyne iS deSinés.
Pavyzdziui, jei tekste turime raide ,k"“, reikia rasyti IV, jei ,A" - ,B" ir t. t.
(vietoj raides A rasykime , A"). Palyginkime, kaip skiriasi ,procesoriaus"
sparta atliekant tokias sudétingesnes operacijas.

1-0ji uzduotis

Padiskutuokite, kokie elementai yra batini kompiuteriui veikti. Jei yra
galimybé, idéjas patikrinkite praktiskai (pvz., ar kompiuteris veiks, jei bus
atjungti visi jvedimo ir iSvedimo jrenginiai?).

Darbiné ir iSoriné atmintis

Kiekvienam darbininkui reikia erdvés veikti. Ne iSimtis ir centrinis
procesorius. Vykdydamas instrukcijas (komandas) procesorius naudojasi tik
specialiomis mazos apimties atminties Igstelémis - registrais (angl.
register) ir niekada tiesiai nejtakoja kity sistemos daliy, pvz., nieko nesiuncia
internetu. FiziSkai registrai yra toje pacioje mikroschemoje kaip ir pats
centrinis procesorius. Tadiau sékmingam darbui procesoriui reikia
Ltrumpalaikeés" ir ,ilgalaikés" informacijos saugojimo vietos. Trumpalaike
vieta yra vadinama darbine arba laisvosios prieigos atmintimi (angl.
random access memmory — RAM). Joje laikinai saugomos programy kodo
eilutés ir (arba) joms reikalingi duomenys. ISjungus kompiuterj visa
informacija, esanti Sioje atmintyje, dingsta. FiziSkai darbiné atmintis yra
atskirose kortelése (4 pav.).

4 pav. Laisvosios prieigos atmintis
https://cdn.windowsreport.com/wp-content/uploads/2018/10/Windows-10-run-512-MB-RAM.jpg

Pristatant atminties sqvokg geriausia pateikti biuro (ar mokyklos) baldy
pavyzdj. Darbuotojas dirba prie stalo. Ten, atlikes kokius nors veiksmus,
susideda jrankius, kuriy tuoj reikés, dokumentus ir pan. Jei stalas bus


https://cdn.windowsreport.com/wp-content/uploads/2018/10/Windows-10-run-512-MB-RAM.jpg

mazas, reikés viskg sudéti | krdva ir po to ilgiau uztruks reikiamo daikto
paieska. Darbas bity maziau efektyvus, nei turint ilgg stalg, ant kurio
galima viska tvarkingai susidéti. Taigi, kuo daugiau ,trumpalaikés®
informacijos saugojimo vietos — darbinés atminties - turime, tuo greiciau
kompiuteris atliks veiksmus.

Atminties dydis matuojamas baitais (angl. byte), taciau tai labai mazas
duomeny kiekis. Pavyzdziui, viena lotyniska raidé uzima vieng baitg. Dazniau
naudojami milijoniniai ar milijardiniai baity kiekiai, atitinkamai vadinami
megabaitais (MB) ir gigabaitais (GB). Siuo metu jprasta, jog kompiuteriai
turi nuo 4 iki 32 GB darbinés atminties.

Be laisvosios prieigos atminties kompiuterio plokstéje dar galima rasti
pastovigjg atmintj ir spartinancigjg atmintj. ] pastoviaja atmintj (angl.
read only memory, ROM) informacija jraSoma vieng kartg — gaminant
kompiuterj. Skaitoma ji gali biti daug karty ir net iSjungus kompiuterj joje
esanti informacija iSlieka. Pastovioji atmintis yra svarbi tuo, kad joje jrasyta
programa kontroliuoja kompiuterj laikotarpiu nuo jjungimo mygtuko
paspaudimo iki kol valdymg perima operaciné sistema (pvz., ,Windows" ar
»MacOS"). Aiskinant Sig sqvoka darbuotojo pavyzdziu, galime sakyti, kad
darbuotojas, atéjes | darbg vadovaujasi kokiomis nors taisyklémis (pvz.,
darbo saugos), pakabintomis ant sienos. Tokiy taisykliy analogas -
programa, jrasyta | pastovigjg atmint;.

Procesoriaus darbui paspartinti jame yra jtaisyta spartinancioji atmintis
(angl. cache memory). Kai reikia perskaityti kokig nors informacijg, esancig
darbinéje atmintyje, su kuria neseniai buvo dirbta, ji ir naudojama - |
darbine atmintj nebesikreipiama. Jei visgi informacijos spartinanciojoje
atmintyje néra, tik tada kreipiamasi | darbine atmintj. Sékmés atveju
sutaupoma laiko. Cia galima buty pateikti pavyzdj su mégstamomis
knygomis ar muzikos kuriniais, kuriuos laikome , po ranka"“, nes daznai
naudojame. Knyga, kurig skaitéme dar vakar, tikriausiai ir bus ant staliuko
prie lovos, o ne aukstai lentynoje.

Darbininkas ne viskg laiko ant stalo (bent jau neturéty). Tie dokumentai,
irankiai ir pan., kurie Siuo metu nenaudojami, laikomi, tarkime, spintoje.
Tokia ,ilgalaikés" informacijos saugojimo vieta kompiuteryje — iSoriné
atmintis (angl. external memory). Jei darbininkui reikéty kazka persinesti |
kitg vietg, jis naudoty lagaming, kuprine ar pan. Tai bty nesiojamy
informacijos laikmeny analogas.

Si atmintis vadinama i$orine, nes dazniausiai néra integruota | pagrindine
plokste ar procesoriy, o prie jos jungiama laidy rinkiniu (magistrale).

Pirmasis magnetinis iSorinés atminties jrenginys buvo kompiuterio
standusis diskas (angl. hard disk). Jo talpa nevirsijo keliy megabaity
(5 pav.). Siuolaikiniy disky talpa zymiai didesné. 2022 metais populiariausi



buvo 500 GB talpos standieji diskai, nors rinkoje yra ir 1-4 TB talpos disky
(1 TB=1024 GB).

5 pav. 5 MB talpos IBM standusis diskas ruoSiamas pervezti lektuvu (1956 m.)
https://i.insider.com/4dfb8533ccd1d5¢cb200d0000?width=800&format=jpeg&auto=webp

Kompiuteryje standusis diskas primena metaline dézute (6 pav. desSinéje), o
jei skirtas pernesimui, tai dar yra jpakuotas | plastikinj korpusg ir turi
universaligjgq jungtj (angl. USB port) (6 pav. kairéje).

6 pav. ISorinis ir vidinis standieji diskai

https://www.techadvisor.com/wp-content/uploads/2022/06/How_to Harddrive case_1.jpg?quality=50&strip=all
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Jei standyjj diskq iSardytume, pamatytume ant asies besisukancig vieng ar
daugiau standziy ploksteliy, kuriose informacija skaitoma ir raSoma galvute
(7 pav. kairéje). IS Cia kiles ir Sio jrenginio pavadinimas. PloksStelé yra
dvipusé, informacijg | ja galima jrasyti abiejose pusése, todél prie jos yra dvi
galvutés. [ diskg informacija jraSoma remiantis jo magnetinémis savybémis.
Kiekviena plokstelé yra suskirstyta | takelius, panasiai kaip stadione bégimo
trasa. Taciau Sie takeliai yra plika akimi nematomi koncentriniai apskritimai.
Jie dar suskirstyti | blokus (sektorius). Panasiai, kaip supjaustome
gimtadienio tortg ar picg dalimis. Toks skirstymas vadinamas laikmenos
formatavimu. Formatuojant diskg paprastai dar yra nustatomos ir
taisyklés, kaip konkreciai failai bus | jj raSomi ir skaitomi. Taisyklés gali
skirtis, todél sakome, kad diskas formatuotas FAT32, NFTS ar kokia kita faily
sistema.

HDD
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Spindle

Cache
R/W Head

Controller
Actuator Arm
NAND Flash Memory
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Actuator

7 pav. Standusis diskas ir puslaidininkinis diskas
https://datorium.eu/wp-content/uploads/2020/08/ssd-vs-hdd-1024x579.png

Tokio tipo jrenginiai naudojami ir Siandien. Tiesa, daznai jau naudojami
tiesiog mikroschemy masyvai ir nors jie vadinami puslaidininkiniais
diskais (angl. solid-state drive, SSD), juose néra judanciy daliy (7 pav.
desinéje). Pagrindiniai puslaidininkiniy disky privalumai yra didelé sparta,
mazas energijos suvartojimas, nedideli gabaritai ir specifiniy (sukimosi)
garsy nebuvimas, todél jie naudojami neSiojamuose kompiuteriuose
(»,ThinkPad"®, ,MacBook Air").

Po standziyjy disky atsirado nesSiojamosios laikmenos - diskeliai juostiniai
irenginiai, optiniai diskai, USB atmintukai, atminties kortelés ir t. t.

Diskeliai (angl. diskette, floppy disk) Siuo metu nebenaudojami dél itin
mazos talpos ir nepatikimumo (8 pav.).

10
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8 pav. Diskeliai: 8" (apie 500KB talpos), 5.25" (720 KB) ir 3.5" (1.44 MB)

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/a/aa/Floppy disk 2009 G1.jpg/330px-
Floppy disk 2009 G1.ipg

Duomeny jraSymo ir atklirimo operacijos juostiniuose jrenginiuose yra
ypac létos, taciau dél savo didelés talpos jie vis dar naudojami didelés
apimties duomeny archyvavimui (pvz., atsarginéms kopijoms daryti). Stai
vienoje IBM 3592 kasetéje galima jrasyti 20 TB duomeny (9 pav.).

~EY TR oy

9 pav. Juostinis jrenginys
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/de/3592Tape.JPG/450px-3592Tape.JPG

I optinj diskq informacija jraSoma remiantis jo optinémis savybémis. Diske
vieni taskai yra tamsesni (,duobutés"), o kiti Sviesesni (,kalneliai"). Nuo jy
skirtingai atsispindi lazerio spindulys ir taip jrenginys suzino, kas ten jrasyta
- vienetas ar nulis. Jdomu tai, kad diskas néra suskirstytas | takelius, taskai
yra iSdéstyti nuo jo centro besivyniojancia spirale. Tarpusavyje diskai skiriasi
talpa: kompaktiniuose diskuose (angl. compact disc, CD) telpa apie 700 MB
informacijos, skaitmeniniuose vaizdo diskuose (angl. digital video disc, DVD)
- 4,3 GB, o ,Blu-ray" diskuose (angl. Blu-ray disc, BD) — 25 GB (10 pav.).
Rinkoje dar yra ir dvisluoksniy disky (pvz., DVD-R DL, BD-DL), | kuriuos
galima jrasyti dar daugiau informacijos.

11
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10 pav. Optiniai diskai

https://static.javatpoint.com/computer/images/what-is-an-optical-disc.jpg

Matome optiniy disky ir viniliniy ploksteliy panasumy, skiriasi jy skaitymo ir
rasymo technologija.

2-0ji uzduotis

Mokyklose, prekybos centruose, sporto klubuose ir kitur yra spintelés
laikinam daikty saugojimui. Padiskutuokime, kada yra geriau - kai spintelés
mazos, ar kai didelés? Ar gali keli Zzmonés naudotis viena spintele? O vienas,
keliomis?

Sia uZduotimi siekiama atkreipti démesj j didelio bloko problema. Diskai, kuriuose
buvo naudojami dideli blokai (pvz. FAT16 faily sistemoje) labai greitai
uzsipildydavo, palyginus su tais, kuriuose blokai yra mazi. Nors mazZesniy bloky
atveju failas bity skaldomas | daugiau daliy ir Siek tiek pailgéty jo skaitymo ir
rasymo laikas, stengiamasi, kad blokai bty kuo mazesni.

Ivedimo ir iSvedimo jrenginiai

Misy minétas , darbuotojas" kartais turi kazkg gauti is iSorés (pavyzdziui,
papildyti atsargas spintoje ar priemones ant stalo) arba perduoti. Jis tg daro
netiesiogiai (panasiai kaip elektroninés parduotuvés savininkai nepristato
prekiy patys, bet kreipiasi | kurjerius), o naudoja tarpininkg (-us) - jvedimo
ir iSvedimo sistema.

Ivedimo jrenginiais vadiname bet kokius prietaisus, skirtus informacijq
perduoti kompiuteriui is iSoriniy jrenginiy arba Zzmogaus. Dazniausiai
naudojami yra klaviatura, pele, mikrofonas, lietimui jautrus ekranas,
kamera, skeneris. Esama ir jdomesniy jrenginiy - pirsto rasto skaitytuvas,
pramoninés svarstyklés, cilindro formos manipuliatorius (angl. surface dial)
ir pan.

ISvesdimo jrenginiai skirti kompiuteryje esanciai informacijai pavaizduoti.
Dazniausiai naudojami yra monitorius, garso kolonélés, ausinés,
spausdintuvas. Taciau kompiuteris gali bati naudojamas ir stakléms ar
robotams valdyti.

Pirmieji kompiuteriai neturéjo monitoriy, jvedimui ir iSvedimui buvo
naudojamos perfokortos (11 pav.) ir perfojuostos.

12
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11 pav. Perfokorta
http://www.hot.It/articles/pics/perfocard.jpg
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Spausdintuvai

Siuo metu naudojami keliy tipy spausdintuvai: adatiniai, lazeriniai, rasaliniai,
terminiai, trimaciy objekty spausdintuvai.

Rasalinis spausdintuvas (angl. ink-jet printer) vaizdq iSgauna galvutei
purskiant dazus ant lapo. Galvuté lapg padengia linija po linijos. Rasaliniai
spausdintuvai vertinami dél gebéjimo iSgauti spalvota vaizda (naudojami
geltoni, zydri, roziniai ir juodi dazai), taciau yra ir pigesniy, skirty
nespalvotiems vaizdams kurti. Spaustuvése ar jinonése, kurios teikia
placiaformatés spaudos (pvz., A0 ar net didesniy vaizdy spausdinimo)
paslaugas, galima rasti spausdintuvy, kurie naudoja ir daugiau kaip keturiy
spalvy rasala.

Lazerinis spausdintuvas (angl. /aser printer) iSsiskiria didele spausdinimo
sparta, spaudinyje net smulkios detalés matomos aiskiai. Spausdinamas is
karto visas vaizdas, o ne dalimis (kaip daro kiti spausdintuvai). Nereikéty
manyti, kad Siame spausdintuve taskus popieriuje iSdegina lazerio spindulys.
Tam, kad dazy milteliai prilipty tiksliai numatytose vietose, dazai ir lapas
(tam tikros jo vietos) yra jelektrinami priesingais kriviais (,pliusas" ir
»~minusas"), tuomet gaunamas tikslus vaizdas. Lapas paruoSiamas jj pries tai
prispaudus prie specialaus btugno, o pats blignas paveikiamas lazeriu (12

pav.).
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12 pav. Lazerinio spausdintuvo schema
https://www.link.com/product_images/uploaded_images/laser-printer-mechanics.jpg

Trimatis spausdintuvas (angl. 3D printer) nuo kity skiriasi tuo kad
kuriamas ne plokStuminis, bet erdvinis vaizdas. Objektas gaunamas
palaipsniui lipdant taskg prie tasko pagal iS kompiuterio pateiktas
instrukcijas. Mokykloje naudojamuose trimaciuose spausdintuvuose taskai
gaunami iS specialaus plastiko ar kitos medziagos (13 pav.). Taciau yra ir
daugiau trimaciy spausdintuvy taikymo atvejy, pavyzdziui, statyboje
spausdintuvo galvuté purskia betona.

13 pav. Trimatis spausdintuvas
https://www.zdnet.com/a/img/resize/02fb86e17b848a5blaecd91d4bc7dd8e3b134665/2022/04/01/0d04331f-9ceb-

42cd-a638-c44f87567b4f/best-cheap-3d-printer-11.jpg?auto=webpé&fit=crop&height=360&width=640
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Terminis spausdintuvas (angl. thermal printer) naudoja specialy popieriy,
kurio reikiamus taskus pakaitinus jie patamséja. Tokie spausdintuvai
naudojami prekybos centry kasose cekiams spausdinti.

Adatinis spausdintuvas (angl. dot-matrix printer) vaizdg formuoja
linijomis, kaip ir rasaliniai spausdintuvai. IS adaty sudaryta galvuté trinkteli
lapa per daZais impregnuota juostele ir gaunamas jspaudas (raidé). Sie
spausdintuvai triukSmingi ir léti, todél beveik nebenaudojami. Tokj jrenginj
tarskant vis dar galima iSgirsti oro uostuose prie laipinimo varty, kuomet
spausdinamas galutinis keleiviy sgrasas.

3-0ji uzduotis
Palyginkite spausdintuvy tipus. Kokius jy panasumus ir skirtumus matote?
Skeneriai

Vaizdams | kompiuterj perduoti naudojami jvairus jrenginiai: tinklo kameros,
skaitmeniniai fotoaparatai, grafinés plansetés, lietimui jautris ekranai su
specialiu rasikliu. Tadiau dokumento ar atspausdintos nuotraukos vaizdui
perduoti dazniausiai naudojamas specialus jvedimo jrenginys - skeneris
(angl. scanner). Siuo metu naudojami keliy tipy jrenginiai: plokstieji,
rankiniai, specializuoti skeneriai.

Ploksciasis skeneris. Padéjus dokumentg (ar nuotraukg) ant skenerio
stiklo, po juo praslenka Sviecianti galvuté. Ji ne tik Sviecia, bet ir turi Sviesai
jautrius jutiklius kurie surenka informacijg, kur kokios spalvos taskai yra
iSdéstyti. Tai Siek tiek primena optinio disko skaityma arba bddus, kuriais
SikSnosparniai orientuojasi erdvéje.

14 pav. PlokScCiasis skeneris
https://www.lifewire.com/thmb/WQKPAA5-POel5hb-

kflAal40Z0A=/750x0/filters:no_upscale():max_bytes(150000):strip icc():format(webp)/PerfectionV39-
56a77b955f9b58b7d0eaec2a.jpg
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Daznai naudojami daugiafunkciniai jrenginiai, gauti sujungus
spausdintuvo ir skenerio funkcijas. Tokie gali veikti dar ir kaip kopijavimo
aparatas ar fakso aparatas.

Rankinis skeneris kitaip, nei ploksciasis, yra priartinamas prie skenuojamo
daikto arba braukiama per jj. Labiausiai paplite briksniniy kody ir QR kody
skeneriai (15a pav.), taciau yra ir tokiy, kurie padeda nuskenuoti dalj
dokumento ar knygos (15b pav.).

a) b)

15 pav. Rankiniai skeneriai
https://www.lifewire.com/thmb/ye53je9RBUd4xncnV95ZknFXI-

c=/750x0/filters:no_upscale():max_bytes(150000):strip_icc():format(webp)/iConvert-Portable-Document-Scanner-
56a6¢51d5f9b58b7d0e48277.ipg

https://www.adesso.com/wp-content/uploads/2018/03/20160719024359-768x768.jpg

Tiek plokstieji, tiek rankiniai skeneriai dabar gali biti pakeisti iSmaniuoju
telefonu ar plansete.

Specializuoti skeneriai naudojami specialiems uzdaviniams atlikti,
pavyzdziui, skenuoti didelio formato plakatus; skenuoti knygas, nuosekliai
verciant jy puslapius; skenuoti archeologinius radinius ir t. t.

2-0ji veikla

Praeikite koridoriumi pro Siek tiek pravertas klasés duris. Kg pamatéte?
Tikétina, kad nors plySys buvo mazas, pamatéte kur kas didesne klasés
erdve su daug detaliy. Kaip jums taip pavyko?

Sia veikla siekiama pademonstruoti skenerio - jvedimo jrenginio - veikimo principa.

16


https://www.lifewire.com/thmb/ye53je9RBUd4xncnV95ZknFXl-c=/750x0/filters:no_upscale():max_bytes(150000):strip_icc():format(webp)/iConvert-Portable-Document-Scanner-56a6c51d5f9b58b7d0e48277.jpg
https://www.lifewire.com/thmb/ye53je9RBUd4xncnV95ZknFXl-c=/750x0/filters:no_upscale():max_bytes(150000):strip_icc():format(webp)/iConvert-Portable-Document-Scanner-56a6c51d5f9b58b7d0e48277.jpg
https://www.lifewire.com/thmb/ye53je9RBUd4xncnV95ZknFXl-c=/750x0/filters:no_upscale():max_bytes(150000):strip_icc():format(webp)/iConvert-Portable-Document-Scanner-56a6c51d5f9b58b7d0e48277.jpg
https://www.adesso.com/wp-content/uploads/2018/03/20160719024359-768x768.jpg

Kompiuteriy tipai

Pagal savo dydi, formg ir galimas atlikti uzduotis kompiuteriai skirstomi |

tipus. Siuo metu naudojami staliniai, nesiojamieji, plandetiniai, zaidimuy,
dévimieji kompiuteriai, jterptinés sistemos, serveriai.

Stalinis kompiuteris (angl. desktop computer) vis dar laikomas
sklasikiniu™. Toks kompiuteris turi sisteminj bloka (angl. system unit, CPU),
monitoriy (angl. display), jvedimo ir iSvedimo jrenginius (16 pav.). Siekiant
mazesniy energijos sgnaudy mokyklose, biuruose naudojami vis mazesni
staliniai kompiuteriai. Taciau yra ir labai galingy, skirty grafikos,
projektavimo darbams ar Zaidimams. Pastaruosiuose aktuali ausinimo
problema (kompiuterio procesorius ir vaizdo ploksté labai kaista), todél gali
bdti naudojamos net tokios pazangios sistemos, kaip ausinimas vandeniu.
Kai kuriy gamintojy kompiuteriy sisteminis blokas ir monitorius yra tame
paciame korpuse (pvz., ,Apple iMac", ,Microsoft Surface").

Monitorius

Sisteminis
blokas

Pelé

Klaviatdra

16 pav. Stalinis kompiuteris
https://itsfoss.com/wp-content/uploads/2019/05/Slimbook-Kymera-Aqua-Liquid-Cool-Linux-Computer.jpg

Kai kurios dalys kompiuteriuose gali bati kei¢iamos. Pavyzdziui, gali biti
pakeistos pagrindinés atminties plokStelés (4 pav.), vaizdo ploksté. Staliniai
kompiuteriai, lyginant su kitais, turi didziausias tokio keitimo galimybes.
Sisteminio bloko korpusas yra palyginti didelis, jame telpa didesne
pagrindiné ploksté (angl. motherboard), kurioje yra daugiau plétociy
magistralés (angl. expansion bus) jungcCiy. I kiekvieng jungtj, atskirai
isigijus, galima jstatyti suderinamag plétotés plokste (angl. expansion
board), kuri atlieka kokig nors funkcijq: garso plokste (leidzia prijungti prie
kompiuterio erdvinio garso sistemgq), vaizdo plokste (leidzia geriau apdoroti
vaizdus, pavyzdziui, zaidziant, 17a pav.), televizijos plokste (leidzia prijungti
anteng ir naudoti kompiuterj kaip televizoriy), belaidzio kompiuteriy tinklo
(angl. wireless local network, Wi-Fi) plokste (leidzia kompiuteriui prisijungti
prie belaidzio WiFi tinklo, 17b pav.) ir t. t.
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17 pav. Plétotés plokstés
https://cdn.videocardz.net/cache/8a1291263ca51857e1c8b0cc61515¢c81-1200x900.jpg

Pagrindinés plokstés iSvaizda ir dydis gali labai skirtis, taiau dazniausiai joje
yra Sie elementai (18 pav.):
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18 pav. Pagrindiné kompiuterio ploksté
https://www.tomshardware.fr/content/uploads/sites/3/2009/12/dfi.jpg
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A. Procesoriaus jungtis (paprastai joje jau blna jstatytas procesorius, o
ant jo — ausintuvas);

. Lizdai atminties korteléms (4 pav.);

. ISvedimo ir jvedimo procesus valdo ir magistrales kontroliuoja
vadinamasis lusty rinkinys (angl. chipset). Jei procesorius yra
darbininkas, tai iSvedimo ir jvedimo sistema bty jam talkinantis (ir
duomenis pernesantis) kurjeris;

D. Jungtys iSoriniams jrenginiams: monitoriui ar televizoriui (HDMI, VGA,
...), mikrofonui, kolonéléms ar ausinéms, universaliosios jungtys (angl.
USB port) pelei, klaviaturai ir daugeliui kity jrenginiy;

E. Lizdai plétotés plokStéms, kurios leidzia praplésti kompiuterio
galimybes;

F. Jungtys iSorinés atminties jtaisams (pvz., standziajam diskui, optiniy
disky jrenginiui). Jungtys labai skiriasi priklausomai nuo to, ar
naudojama naujesné SATA ar senesné ATA technologijos.

O W

Nesiojamasis kompiuteris (angl. portable computer) - lengvesnis ir
patogesnis keliaujant (pvz., iS namy | mokyklg) kompiuteriy tipas. Pasizymi
talpia baterija ir placiomis galimybémis veikti kompiuteriy tinkle (Wi-Fi,
Bluetooth, ..). Kai kurie modeliai net gali turéti telefonui skirtos SIM kortelés
lizdg, taigi tokiu kompiuteriu bty galima dirbti internete net atokiose
vietose. NeSiojamuyjy kompiuteriy nasumas sglyginai mazesnis nei staliniy.

Atskiras neSiojamuyjy kompiuteriy atvejis — tinklo kompiuteris (angl.
network computer), turintis labai mazos talpos standujj diskg arba isS viso
veikiantis be jo. Tokiy kompiuteriy programiné jranga yra automatiskai
gaunama kompiuteriy tinklu is kity kompiuteriy.

Plansetinis kompiuteris (angl. tablet PC) pasizymi kiek kitokiu valdymo
blddu. Paprastai turi lietimui jautry ekrang, kuriame pirStu ar specialiu
piestuku galima duoti komandas, piesti ir pan. Plansetiniai kompiuteriai yra
dar lengvesni ir mazesni, nei neSiojamieji kompiuteriai. Tacdiau planseté néra
vien tik nesiojamasis kompiuteris be klaviatiros. Ji labiau primena iSmanujj
telefong su didesniu ekranu. Dazniausiai turi visiSkai kitg operacine sistemg
(Android, i0OS, ...), nei kiti kompiuteriai (Linux, Windows, macOS, ...), todél
ir programos jiems kuriamos atskirai.

Iterptiné sistema (angl. embedded system) - itin mazas kompiuteris, kuris
neretai kompiuterio net neprimena, taciau atlieka jam biddingas funkcijas,
vadinamas jterptiniu kompiuteriu. Pavyzdziui, tam tikrus veiksmus atlieka
kompiuteriu valdomos staklés, buitiniai prietaisai. Kaip minéta anksciau,
juose yra Neimano kompiuteriui bidingos dalys, taciau jos gali bati
iSdéstytos kitaip, pavyzdziui, daug elementy integruota j vieng
mikroschema. Kartais jie yra kokios nors didesnés sistemos, pavyzdziui,
daikty interneto (angl. internet of things) dalis, todél daznai kalbame apie
iterptines sistemas. Atskiru jterptinio kompiuterio pavyzdziu galéty bati
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»Kistukinis" kompiuteris (angl. stick PC), kuris atrodo kaip atmintukas, tik
jungiamas prie televizoriaus HDMI jungtimi. Jis gali televizoriy paversti
visiSkai funkcionuojanciu kompiuteriu. Jame jdiegta operaciné sistema (pvz.,
Windows 10), yra keletas USB jungciy, ,MicroSD" kortelés jungtis (19 pav.).

19 pav. ,Intel Compute Stick" jterptinis kompiuteris
https://screencloud.com/learn/quide-intel-compute-stick

Susipazinti su jterptinémis sistemoms galima kuriant projektus (pvz.,
iSmaniyjy namy) naudojantis ,Arduino"“, ,Raspbery Pi* ar ,MicroBit"
mikrokompiuterius. Sie jrenginiai naudojami ne tik mokyklose, bet ir kuriant
realius daikty interneto projektus jmonése.

Serveris (angl. server). Siuolaikinés kompiuteriy sistemos sudétingos,
daznai tikslui pasiekti neuztenka to jrenginio, kurj turi naudotojas (plansetés,
kompiuterio). Reikalingi ir tinkle veikiantys galingesni kompiuteriai, vadinami
serveriais (nes teikia saugojimo, skaiciavimo ar kitas paslaugas). Pavyzdziui,
uzsakant bilietg | renginj, informacija apie laisvas ir uzimtas vietas, jy kainas
ir t. t. saugoma serveryje. Serveriai yra jvairiy formuy, taciau populiariausi
Siek tiek primena metalinius stalcius (20 pav.), kuriuos lengva jtaisyti
serveriy spintoje.

20 pav. Serveris
https://www.datapac.com/wp-content/uploads/2013/08/System-x3650-1250x485.jpg
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Idomu tai, kad serveriai gali turéti tokiy daliy (disky, maitinimo bloky),
kurias gedimo atveju galima iSimti ir pakeisti kitomis net nenutraukus
serverio darbo.

Jei reikia sudétingesniy skaiciavimy, tuomet serveriai apjungiami bendram
darbui ir taip gaunamas superkompiuteris (angl. supercomputer).
Superkompiuteriai naudojami moksliniams skai¢iavimams, skrydziy
uzsakymo, viesbuciy rezervavimo sistemoms. Komercinés jmonés tokius
serveriy rinkinius ir jy teikiamas paslaugas vadina debesija (angl. cloud,
cloud computing), tuo siekiama pabrézti, kad galutiniam naudotojui néra
svarbu Zinoti nei kur jam paslaugq teikiantys serveriai yra, nei kity detaliy
apie juos.

Superkompiuteris (21 pav.) gali jungti tlkstancius procesoriy, pavyzdziui,
Vilniaus universiteto superkompiuterj sudaro daugiau kaip 2100 skaiciavimo
branduoliy. 2022 metais galingiausias pasaulio superkompiuteris buvo JAV
irengtas ,Frontier", apimantis daugiau kaip 8 milijonus branduoliy. Jj sukure
tarptautiné informaciniy technologijy jmoné ,Hewlett Packard Enterprise",
bendradarbiaudama su savo dukterine jmone ,Cray".

21 pav. Superkompiuteris

https://i.pinimg.com/originals/c5/52/8d/c5528dcd16fa35ecd2952a3dcfac2991.jpg

iaidimq kompiuteris, kitaip dar vadinamas kompiuteriniy zaidimy konsole
(angl. video game console) - specializuotas jrenginys, sparciau apdorojantis
vaizdus ir garsus (,Sony PlayStation®, ,Microsoft Xbox", ,Nintendo Switch" ir
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pan.). Daznai Zzaidimy kompiuteriai ir mobilieji jrenginiai yra suderinami su
virtualiosios realybés (angl. virtual reality, VR) priemonémis (22 pav.),
pavyzdziui, virtualiosios realybés akiniais, manipuliatoriais ir pan.

-
22 pav. Virtualiosios realybés jranga
https://www.pwc.com.au/digitalpulse/2020/07/virtual-reality-training-wp.jpg

Dévimasis kompiuteris (angl. wearable computer) ypatingas tuo, kad jis
arba jo dalys yra integruotos | riibus arba aksesuarus. ISmaniosios
apyrankés padeda sekti Sirdies ritmg, asmens judrumg (kiek Siandien
nuéjote?), padeda laikytis dienos rezimo. Specializuoti jrenginiai (pvz., ,Tap
Strap", 23 pav.) leidzia kompiuterj valdyti gestais.

23 pav. [renginys gestams atpaZzinti
https://www.geeky-gadgets.com/wp-content/uploads/2019/10/Tap-Strap-2-gesture-control-device.jpg

Dévimieji kompiuteriai yra papildytosios realybés (angl. augmented
reality) priemoné, leidzianti gauti daugiau informacijos apie aplinkg, nei is
tikro jos ten yra ( pvz., ,Google Glasses" ar ,Apple Glasses" akiniai).

4-0ji uzduotis

Susipazinome su skirtingy tipy kompiuteriais, taciau jie visi neatsirado vienu
metu. IS pradziy buvo tik vienokie, paskui atsirado ir kitas tipas, dar kitas...
ISsiaiskinkite, kokia seka pasirodé atskiry tipy kompiuteriai. Kokiy tipy
kompiuteriai Siame skyrelyje nepaminéti? Kurig vietg jie uzimty kompiuteriy
laiko juostoje?
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5-0ji uzduotis

Paimkime kompiuterio pagrindinés plokstés paveikslélj (pavyzdziui, 18 pav.).
Kurie jos elementai kurias Neimano kompiuterio dalis atitinka?

3-0ji veikla

Pazaiskime zaidima ,Rask penkis skirtumus". Krepselyje yra lapeliai su
kompiuteriy tipais (ant vieno lapelio uzrasytas tik vienas kompiuterio tipas).
Zaidéjas neZitredamas traukia du atsitiktinius lapelius ir turi i$vardinti iki 5
skirtumy tarp iStraukty kompiuteriy tipy. Kiek skirtumy jvardina, tiek tasky
gauna. Tada traukia kitas zaidéjas ir t. t.

Zaidimo tikslas - jtvirtinti Zinias apie kompiuteriy tipus. Galimas variantas -
iSvardinti ne skirtumus, o panasumus.

Kvantinis kompiuteris

Apzvelgiant kompiuteriy tipus nebuvo paminétas dar vienas - kvantinis
kompiuteris (angl. guantum computer). Sis kompiuteris (24 pav.) kol kas
dar kuriamas ir yra eksperimentinéje stadijoje. Jo negalima nusipirkti ar

24 pav. Kvantinis kompiuteris

https://media.nature.com/lw767/magazine-assets/d41586-021-03476-5/d41586-021-03476-
5 19875844.ijpg?as=webp

Taciau net neturint prieigos prie kvantinio kompiuterio, jau galima
susipazinti su jo veikimo principais. Tam skirtos specialios svetainés, kurios
emuliuoja (sudaro jspudij, kad dirbate su tikra jranga) kvantinio kompiuterio
darbg arba padeda suprasti jo veikimo principus:
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IBM Q, https://quantum-computing.ibm.com/

Google Quantum AI, https://quantumai.google/hardware

Quantum Computing Playground, https://www.quantumplayground.net/
LabOne Q, https://www.zhinst.com/

Klasikiniuose kompiuteriuose naudojama dvejetainé skaiciavimo sistema,
informacija koduojama bitais, kurie gali turéti vieng is reikSmiy (0 arba 1).
Kvantiniame kompiuteryje naudojami ne bitai, o kvantiniai bitai arba kubitai
(angl. qubit).

Kubitas (kir¢iuojamas pirmas skiemuo!) yra dviejy buseny (arba dviejy
lygmeny) kvantiné mechaniné sistema, vienu metu galinti bati abiejy
bliseny (0 ir 1) superpozicijoje — tai esminé kvantinés mechanikos ir
kvantinés kompiuterijos savybé. Dél Sios savybés kvantiniai kompiuteriai
labai sutrumpinty kai kuriy sudétingy uzdaviniy - kriptografijos, dideliy
duomeny apdorojimo, dirbtinio intelekto, atbulinio programy vykdymo -
sprendinio paieskos laika.

Siuo metu sukurti kvantiniai kompiuteriai naudoja iki keliy desim¢ciy kubity.
2021 mety duomenimis galingiausias kvantinis kompiuteris buvo Kinijoje
sukurtas ,Zuchongzhi“, naudojantis 66 kubitus. Minéty sudétingy uzdaviniy
sprendimui reikéty kur kas daugiau kubity - manoma, bent tikstancio.

Kubitas yra labai trapus ir reikSmeé gali biti prarasta net jo skaitymo
operacijos metu. Be to, kvantiniai kompiuteriai gali klysti. Kuo daugiau
kubity, tuo stipresni skaiciavimo netikslumai (dekoherencija) ir atsakymai
tampa pernelyg nepatikimi.
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https://quantum-computing.ibm.com/
https://quantumai.google/hardware
https://www.quantumplayground.net/
https://www.zhinst.com/

IStekliai kompiuterio architektiros mokymuisi

Kompiuterio kiirimo pradmenis galima jtvirtinti ,Turing complete®
(https://turingcomplete.game/) aplinkoje. Si aplinka skirta modeliuoti binarines
operacijas ir kurti vis sudétingesnes skaiCiavimo masinas, kurios gali bati
pritaikytos net tam tikrai programai (zaidimui) vykdyti. Sis irankis gali bati
naudojamas ir kity skyriy zinioms jtvirtinti.

Kompiuterio sandarai geriau suprasti gali bati naudojamos programélés
iSmaniesiems jrenginiams:

e PC Architect;

e PC Creator;

e PC Builder.

Kompiuterio architektdra ir atskiry jrenginiy sandara patrauklia forma
pristatoma vaizdo medziagoje:

https://www.youtube.com/watch?v=AkFi90IZmXA
https://www.youtube.com/watch?v=p395zWCw8J4

https://www.youtube.com/watch?v=g8Qav3vlv9s

Ikvépimo kuriant pirmuosius projektus su jterptiniais kompiuteriais galima
ieskoti:
https://microbit.org/get-started/first-steps/set-up/

https://create.arduino.cc/projecthub

https://projects.raspberrypi.org/
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Computer History Museum. https://www.computerhistory.org/

Top 500 supercomputers. https://www.top500.0rg/

Quantum Information Portal and Wiki. List of QC simulators.
https://quantiki.org/wiki/list-gc-simulators
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