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Jvadas

Daugelio uzdaviniy efektyvius sprendimo algoritmus sudarome naudodami vadinamgjj

»skaldyk ir valdyk® metodq, kurio esmé nusakoma $tai taip:
e uZdavinj skaidome j du ar daugiau mazesnius uzdavinius;
e randame Siy daliniy uzdaviniy sprendinius;
e i$ daliniy uzdaviniy sprendiniy sudarome viso uzdavinio sprendin;.

Dalinius uzdavinius vél galime spresti tokiu paciu metodu, taip skaidome tol, kol gautieji
uzdaviniai lengvai i§sprendZiami. Toks algoritmas vadinamas ,skaldyk ir valdyk® metodu
(angl. divide & conquer). Sis algoritmas yra rekursyvus, tai yra, programuojant sukuriama
funkcija ar procedira, kuri vél kreipiasi pati j save ir analogiskai sprendZia suskaidytg

uzdavinio dalj.

Metodo pavadinimas kiles i$ lotyniskos frazés ,,Divide et impera®, ji tokia pat sena, kaip
politika ir karas. Padalyk priesq, kad galétum jj valdyti — tai frazé, priskiriama Juliui Cezariui,

pries dvidesSimt du Simtmecius jis sékmingai jg panaudojo uzkariaudamas Galijg.

»Skaldyk ir valdyk® yra tik bendra metodika, o sprendziant konkrety uzdavinj reikia paaiskinti,
kaip jgyvendinami Sie trys Zingsniai. Dar batina atkreipti démesj, kad daznai tam paciam
uzdaviniui galima sudaryti kelis skirtingus sprendimo algoritmus taikant tg patj ,skaldyk ir

valdyk® metodgq.



1. Informatinio mgstymo ugdymas taikant ,,skaldyk ir valdyk® metodq

»Skaldyk ir valdyk® yra universalus uZdaviniy sprendimo metodas, pagal kurj uZdavinys
(bendruoju atveju — problema) suskaidomas | kelis smulkesnius uzdavinius, kuriuos galima
lengviau iSspresti nei pradinj ($is procesas ir vadinamas ,,skaldymu®). I$ daliniy uzdaviniy
sprendimy sudaromas viso uzdavinio sprendimas (tai jvardijama ,valdymu®). Sis procesas

gali bati nusakomas 1 pav. pateikta schema.

problema

1-0ji problemos dalis 2-oji problemos dalis

sprendimo
procesas

2-osios dalies sprendinys

sprendinys

1 pav. ,,Skaldyk ir valdyk® schema

Skaidydami uzdavinj j kelis dalinius uzdavinius ir i§ naujo surinkdami dalinius sprendinius j
bendrg rezultatqg, galime stebéti visus pagrindinius informatinio mgstymo komponentus. I$
pradziy uzdavinys suskirstomas | kelis maZesnius dalinius uZdavinius, kurie atitinka
informatinio mqgstymo komponentq .,dekomponavimas, skaidymas®. Taéiau norint tai
padaryti, uzdavinys pirmiausia turi badti  abstrahuojomas (informatinio magstymo
komponentas ,,abstrakcija®), toliau suskaidytos dalys turi biti atpaZjstamos (informatinio
mqgstymo komponentas ,,modelio, veiksmy, proceso atpaZinimas®). Véliau i§ rekursyviai gauty
daliniy uZdaviniy sprendiniy reikia sudaryti bendrg pradinio uZdavinio sprendinj (informatinio
mgstymo komponentas ,apibendrinimas®). Daliniams sprendinioms gauti naudojamas

informatinio mgstymo gebéjimas ,,algoritminis mgstymas®.



Pavyzdys. lliustruokime ,,skaldyk ir valdyk® metodq, pasirinke duomeny rikiavimo pavyzd;.
Imkime skaiciy, kuriuos reikia surikiuoti, rinkinj. Siekiamas $io uzdavinio rezultatas - surikiuota
skai¢iy seka. Norédami surikiuoti skai€iy rinkinj, i§ pradziy galime sudaryti du atskirai
surikiuotus rinkinius, kurie véliau bus sujungiami. Rinkiniams rikiuoti gali bati taikomas tas
pats metodas. PavyzdZiui, skaiCiams rikiuoti panaudokime sqglajinio rikiavimo (angl.

mergesort) arba greitojo rikiavimo (angl. quicksort) algoritmgq.

~-Skaldyk ir valdyk® metodas taikomas daugelyje informatikos sri¢iy. PavyzdZiui,
programuojant programy skirstymas | procediras, funkcijas, modulius, objektus,
komponentus, procesus ir gijas yra jgyvendinamas pagal ,,skaldyk ir valdyk® principg. Sis
principas taip pat taikomas daugelyje algoritmy. Jei uzdavinys iSskaidomas j maZesnius
uzdavinius, maziau reikia pastangy uzZdaviniui iSspresti. Daliniai uzdaviniai gali bati
sprendziami vienu metu lygiagrecdiai arba net i$ eilés prie$§ sujungiant dalinius sprendimus,

taip sukuriant bendrqg sprendimg.

Naudojant ,skaldyk ir valdyk® metodg yra galimybé, kad pagal tam tikrus kriterijus i§ daliniy
sprendimy bus pasirinktas geriausias viso uzdavinio sprendimas. To pavyzdys bity
optimizavimo uzdavinys. Sprendziant kai kuriuos optimizavimo uZdavinius sprendiniy erdveé
padalijama ir optimalaus sprendinio ieSkoma dalinése erdvése. Tuomet i§ ,optimizavimo

posri¢iy” iSrenkamas geriausias bendras sprendinys.

Taip pat ,,skaldyk ir valdyk® principas taikomas ne tik informatikos uzduotims spresti, taciau
ir informaciniy technologijy (IT) sistemy karimo procesui valdyti. Viena i§ pastaruoju metu
daznai IT sistemy kirimo valdymui naudojomy metodiky yra ,Agile® — ji irgi taiko ,,skaldyk ir
valdyk® principg. Norint sukurti sudétingg IT sistemq, jos funkcionalumas yra i§skaidomas
loginémis dalimis, kurios skaidomos j dar maZesnes kasdienes uzduotis, skirtas programuotojy
komandai. Taip kuriant po vienq dalj yra sulipdoma visa didzZiulé IT sistema. ,,Agile® principus
galima taikyti ne tik IT sistemy kdrimui, bet ir kasdieniame gyvenime. PavyzdZiui kuriant
mokymo plang: suskaidyti visg plang | temas, o tada temas skaidyti dar mazZesnémis

veiklomis (uzduotimis).
Tikslai
e Suprasti metodo ,,skaldyk ir valdyk® esme.
e |gyti jgudziy taikyti ,,skaldyk ir valdyk® metodq.

e Skaidyti uzdavinj j dalines uzduotis, kuriy sprendiniai baty derinami sukuriant bendrg

rezultatg.



e Zinoti, kokiomis sglygomis ,,skaldyk ir valdyk“ metodas palaiko lygiagretumo
principg.

e Didinti algoritmy efektyvumgq isnaudojant ,,skaldyk ir valdyk® metodo privalumus.

e Programuojant naudoti rekursijqg.

e Kuriant rekursines programas, taikyti ,,skaldyk ir valdyk® metodgq.

[

e Zinoti, kokiy informatinio mgstymo jgiidZiy reikia norint taikyti ,skaldyk ir valdyk

metodq.

Atlikdami konkrecias veiklas, bisimieji mokytojai tobulina Siuos jgidZzius:

o Uzdavinio apibadinimas.

@)

Detaliy, reikalingy uzdaviniui i§spresti, identifikavimas.

o Uzdavinio dalijimas j maZesnius.

@)

Proceso (algoritmo) sukdrimas, siekiant iSspresti uzdavinj.

o

Proceso jvertinimas.

Kad iSryskintume informatinio mgstymo jgidZiy sgsajg su informatikos sgvokomis,
naudojamés Dagienés, Sentance'o ir Stupurienés (2017) parengta dvimate informatikos

uzduodiy kategorizavimo sistema.



1 lentelé. Pasitaikantys informatinio mgstymo jgidziai ir informatikos sqvokos dvimatéje

kategorizavimo sistemoje (Dagiené, Sentance, Stupuriené, 2017, p. 35-38)

padeda efektyviau
iSnaudoti laikg.

Duomenys, Kompiuteriy
Algoritmai ir duomeny procesai ir Rysiaiir | Sqveika, sistemos ir
programavimas struktdros ir techniné tinklai visuomené
atvaizdavimas | jranga
Abstrakcija Pagrindiniy Aktualios
uzdavinio elementy | informacijos
nustatymas visose | aprasymas.
veiklose, naudojant
»skaldyk ir valdyk*
metodg.
Algoritminis Skaldyk ir valdyk Lygiagretus
maqgstymas (S&V) is esmés yra apdorojimas:
algoritminio aptariami
mgstymo metodas. lygiagretaus
Visos veiklos apdorojimo
susijusios su aspektai.
algoritmais.
Skaidymas Problema
suskaidoma j
papildomas
problemas visose
veiklose pagal
»skaldyk ir valdyk*
metodg.
Vertinimas Sis metodas daznai

Apibendrinimas

~Skadyk ir valdyk®
metodas gali bati
pritaikytas
daugelyje skirtingy
programy.

Sis metodas gali
bati taikomas ir
atliekant paprastas
kasdienes uzduotis,
ir sprendziant
sudétingus
informatikos
uzdavinius.

2 lentelé. Mokymosi rezultatai ir vertinimo metodai

Mokymosi rezultatai

1. (Suprasti) Gebéti atpazinti uzdaviniy sprendimo

mgstymo procesus ir informatinio mgstymo

procediras, taikant ,,skaldyk ir valdyk® metodgq.

2. (Taikyti) Gebéti gauti galimus mgstymo
modelius uZdaviniams spresti, naudojant
algoritmo karimo ,skaldyk ir valdyk® metodq.

Vertinimo metodai

Dalyvavimas diskusijose, rasytinio
darbo (esé) vertinimas.

Programavimo uzduoéiy ir rasytiniy
darby vertinimas, diskusijos.




3. (Analizuoti, vertinti) Gebéti analizuoti ir vertinti
pratimy pavyzdzius, atsizvelgiant j jy tinkamumq
mokyti informatinio mgstymo jgtdziy taikant
»skaldyk ir valdyk® metodgq.

4. (Kurti) Gebéti modeliuoti uzduotis, skatinandias
informatinj mgstymqg sprendziant uzdavinius
»skaldyk ir valdyk® metodu.

Rasytiniy kompozicijy jvertinimas
(namy darbai: atsiliepimai apie
suplanuotg uZduotj)).

Rasytinio darbo vertinimas (namy
darbai: uzduoties sudarymas).

Sj skyriy sudaro keturi uzsiémimai po 45 minutes. UZsiémimai gali vykti dviem skirtingomis
dienomis, kai kiekvieno trukmé yra 90 minuciy. Papildomai namy darbams atlikti numatyta
120 minudiy. Sig med¥iagq daugiausia sudaro jvairios veiklos, kuriose biisimi mokytojai turi
aktyviai dalyvauti. Kiti svarbis Sios medziagos komponentai yra diskusijos grupése ir blsimy

mokytojy bendradarbiavimas.
1.1. ,Skaldyk ir valdyk® apibréZtis ir mokymosi veiklos

Pirmosios dvi sesijos yra susijusios su skaldyk ir valdyk® metodu. ,,Skaldyk ir valdyk® sqvoka
pristatoma pasitelkiant veiklas, kuriy atlikimui nereikia kompiuterio, jos atliekamos maZose

grupése ir véliau aptariamos diskusijoje.

3 lentelé. 1.1 dalies detalus planas

Etapas Socialing Mokymosi rezultatai
Laikas Turinys el Basimieji mokytojai turi
. Y forma mel gtol
(min.) gebéti...
1 sesija (45 min.)
Jvadas 1.1 uZduotis Grupinis ... pasirinkti ,skaldyk ir
10-15 »Ligretto® korty rasiavimas darbas valdyk® metodq
Metodo ,,skaldyk ir valdyk® ... atpazinti smulkesnes
taikymas atliekant uzduotis (modelio
rasiavimo uzduot;j atpaZinimas)
... surinkti dalinius
sprendimus, siekiant gauti
galutinj sprendimg.
Jvadas Vélesné diskusija Diskusija ... pripaZinti, kad yra
5-10 Diskusijy metu aptariami keletas galimy sprendimy
jvairds galimi sprendimai ... pripazinti, kad
pirmiausia reikia
supaprastinti uzdavinj,
suskaidant jj j smulkesnes
uzduotis.
... apibrézti ,skaldyk ir
valdyk® metodqg
Informatinio 1.2 uZduotis ir 1.3 uZduotis: Grupinis ... identifikuoti ,,skaldyk ir
mgstymo Formy atkdrimas ir darbas valdyk® principg
kontekstai  dvejetainé paieska ... atpazinti dalines
20-30 2 etapai po 10—15 min. uzduotis (modelio

kiekvienam, jskaitant
vélesnes diskusijas
1.2 uzduotis. Formy

atpaZinimas)
... surinkti dalinius
sprendinius, kad



2 sesija (45 min.)

Rezultaty 1.5 uzduotis Individua ... prisiminti pagrindinius
uZtikrinimas Rezultaty uZtikrinimas lus informatinio mgstymo
**) Refleksija: Ziniy lygis yra darbas,  aspektus informatikoje
7-8 tikrinamas klausimais ir diskusija

teiginiais, kurie
projektuojami ant ekrano

(sienos)
Rezultaty Namy darby uZduotis Frontalus
uztikrinimas  Kity dviejy pamoky mokyma
2-3 perspektyvos s

(*) Pagrindiniai diskusijos klausimai:
e Kokius kriterijus identifikavote grupéje? Kodél?
e Kokie kriterijai, jisy nuomone, yra tinkami? Kurie yra neteisingi?

e Koks bity pavyzdys, kai galima taikyti ,,skaldyk ir valdyk®? Koks blty netinkamas
pavyzdys?

o Kokius pasitelkiate kriterijus, spresdami turimus pavyzdzius?



Priklausomai nuo to, kiek laiko reikia pirmiems dviem etapams, 3-e etape (rezultaty
uztikrinimas ir isvada) numatyti skirtingi metodai, siekiant pakartoti visq dvigubg sesijq. Jie

3-e lenteléje pazyméti (**).

(**) Alternatyvi mokymo forma yra mokomoji diskusija. Sis metodas paprastai naudojamas
uzdaviniui iSspresti ar uzduodiai atlikti, kai pasitelkiama visa grupé (klasé). Klasés diskusijoje
lektorius prisiima moderatoriaus vaidmenj, skatindamas besimokandiyjy pastangas ir
vadovaudamas diskusijai. Sios klasés diskusijos tikslas - supaZindinti basimus mokytojus su

esminiais dalykais ir paskatinti juos apmgstyti veiklg, susijusiq su informatiniu mgstymu.
SavarankiSkas darbas

1. Parasyti A4t formato 1,5-2 puslapiy esé (500-600 Zodziy).

2. )vesti 3 ZodZius j internetinj jrankj (ZodZiy debes;j).
1.2. Rekursijos taikymas ,,Skaldyk ir valdyk® metode

Pradésime nuo veikly, kurioms nereikia kompiuterio, siekiant atpazZinti min¢iy modelius ir
véliau iSspresime dvi programavimo uzduotis, kad bity galima savarankiskai atlikti namy

darby uZduotis.
Dviejy uZsiémimy tvarkarastis

L lentelé. 1.2 dalies detalus planas

Etapas Socialiné Mokymosi rezultatai
Laikas Turinys selellln: Basimieji mokytojai turi
. Y forma miel ytol
(min.) gebéti...
3 sesija (45 min.)
Jvadas Diskusija apie namy darbg Diskusija
5-10 ,,Zodiiq debesis®
Informatinio 1.6 uZduotis Grupinis ... atpaZinti mgstymo procesus
mgstymo Stekas: bokstas darbas ir informatinio mgstymo
kontekstai 6—8 asmeny grupiy procediras, sprendziant
20 formavimas. uzdavinius naudojantis
Boksto uZdavinio sprendimas. »skaldyk ir valdyk® metodu.
Savo sprendimo uZrasymas.
Savo sprendimo kitai grupei
pateikimas.
Bandymas atkurti pateiktg
sprendimaq, galimus
patobulinimus ir trumpo
atsiliepimo pateikimas.
Informatinio Diskusija apie 1.6 uzduoties Diskusija ... nustatyti galimus mgstymo
mgstymo rezultatus. modelius sprendziant

kontekstai Smegeny Sturmas siejant su

informatiniu mgstymu.

uzdavinius ir naudojant
»skaldyk ir valdyk® metodq
kartu su rekursija.



Informatinio 1.7 uZduotis Grupinis ... taikyti mgstymo procesus

mgstymo Pseudokodas: skardiniy darbas »skaldyk ir valdyk® ir rekursijq.

kontekstai rikiavimas

15-20

4 sesija (45 min.)

Informatinio Diskusija apie 1.7 uZduoties Diskusija ... i8vesti galimus mgstymo

mgstymo rezultatus modelius, naudojamus

kontekstai sprendziant uzdavinius ir

5-10 taikant ,skaldyk ir valdyk®

metodq.

Sgsajos su Vézliuko geometrija Diskusija ... taikyti rekursijq ir

praktika UZduoties programavimas, programavimo uzdaviniams

20-25 naudojant ,,Scratch®

Sgsajos su UZduoties vertinimas Diskusija ... analizuoti ir vertinti pratyby

praktika Bdsimi mokytojai, remdamiesi pavyzdZzius, atsizvelgiant j jy

5-10 mokomosios diskusijos tinkamumg informatinio
metodu, turi pateikti galimus mgstymo jgidziams ugdyti
sprendimus. taikant ,,skaldyk ir valdyk®

metodqg.

Rezultaty Lektoriaus santrauka Frontalus

uztikrinimas Namy darby uZduotis mokymas

5

Savarankiskas darbas

Reikia sukurti ,skaldyk ir valdyk® metodo pratyby specifikacijg, kad jg baty galima pateikti

kitiems dviem bisimiems mokytojams. Reikéty sukurti pavyzdinj sprendimq ir uzrasyti galimus

mgstymo bidus uzduodiai spresti.

Taip pat reikia pateikti 150 ZodZiy grjiztamojo rysio aprasq apie kiekvieng uzduot;.

1.1 uZduotis. ,Ligretto® kortos

e Bisimus informatikos mokytojus siekiama supazindinti su pagrindiniais ,,skaldyk ir

valdyk® metodo procesais.

e |ektorius trumpai paaiskina uzduoties tikslq ir skiria bdsimiems mokytojams kelias

minutes, kad sugalvoty strategijq, kaip rasiuoti korteles komandoje. Tuomet

prasideda pirmasis etapas.

e Grupés motyvacija yra rasiuoti greiciau nei kitos grupés. Tikslas - pateikti teisingai

surtsiuotq korty kalade grupés stalo viduryje.

e Veéliau grupés turéty keletg minuciy pasikeitimui idéjomis ir tik tada prasidéty antrasis

etapas.



e Paprastai visos grupés patobulina savo strategijas ir grei€iau atlieka uZzduot;j

antrajame etape.

e Po antroje etapo lektorius nurodo Sios uZzduoties santykj su informatika:
lygiagretinimas keliy branduoliy procesoriais iSmaniuosiuose telefonuose, greitas

atlikimas.

e Lektorius aptaria uzduodiy paskirstymaq ir lygiagretinimg, kad uzdaviniai baty

sprendziami greiéiau.

Nerusiuota Taikoma, pvz.,
Da!yko ,,Ligretto* korty duomenims

Abst imas,
S S

\Y :
apibe imas

(3

Atskiros
,Ligretto kortos

Rasiuota ,,Ligretto
korty kaladé

2 pav. 1.1 uzduoties konceptualizavimas

»Ligretto” korty rasiavimo uZduoties aprasymas

sLigretto® — tai korty Zaidimas, kuriame i$ viso yra 160 korty. Tikslas — atsikratyti visy savo
sLigretto” kaladéje esanciy korty ir surinkti kuo daugiau tasky. Visi Zaidéjai ZaidZia vienu

metu, todél labai svarbu yra greitis.

~Ligretto® korty rtsiavimo pavyzdys

o Suformuokite kelias nedideles grupes po 3-5 asmenis.

o Kiekviena grupé gauna po komplektq (nerasiuoty) ,,Ligretto®™ korty (160 korty):

e Vienoje ,Ligretto“ kortos puséje yra paveikslélis ir Zodis ,Ligretto". Sios pusés spalva

atitinka Zaidéjo spalvaq. IS viso yra U4 skirtingos Zaidéjy spalvos.

e Kitoje puséje yra skaicius. Skaiciai yra nuo 1 iki 10 ir turi 4 skirtingas fono spalvas.



e Pilnoje ,Ligretto” korty kaladéje kiekvienai i$ 4 Zaidéjy spalvy yra U4 skirtingy spalvy

korty kaladés, kuriose yra 10 korty, sunumeruoty nuo 1 iki 10.
o Norime patikrinti, ar kravelé yra pilna. Norint tai padaryti, kravele reikia surasiuoti.

o Kad surasSiuoty kalade, grupé turi sukurti sprendimo strategijg. Kad uzdavinys baty
iSsprestas greitai, raSiavimo uzduot;] reikia iSdalyti visiems grupés nariams. Viena i$ sprendimo
strategijy galéty bati tokia: pirmiausia nesurasiuotq kalade suskirstyti pagal Zaidéjy spalvq,

o tada surdsiuoti skai€ius nuo 1 iki 10 ir teisingg fono spalvg pagal Zaidéjy spalvg.

Kuri grupé gali greiiausiai surasiuoti korty kalade?

0”3.:3!1 - 4
-
"H 1 P
0/ o
%
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Pirminés iSvados

Sig uZduotj galima i8spresti keliais biidais. Pateikiame keletg pavyzdZiy, kaip galima bty
spresti Sig problemq:

e Kortos dedamos j vidurj. Visi dalyviai pasiekia Sias kortas ir surGsiuoja jas pagal

Zaidéjy spalvas j 4 naujas kriveles. Po to visi surtsiuoja vienos krivelés numerius.

e Kortos padalijamos 4 Zmonéms. Kiekvienas Zmogus surasiuoja savo kortas pagal
spalvqg. Tos pacios Zaidéjo spalvos kortelés sudedamos j 4 kriveles, kurios vél

padalijamos.

e Du i$ dalyviy dalijasi kortas pagal Zaidéjo spalvq. Kiti du surGsiuoja kraveles pagal
fono spalvas. Pirmieji du Zmonés, baige tvarkyti Zaidéjy spalvas, gali rasiuoti fono

spalvas pagal skaicius.
Po Sios veiklos dalyviai gali pamatyti, kad ...
e ... rUSiavimas vyksta greiciau, jei visi dirba kartu.
e ... yra skirtumas, kaip pasiskirstysite darbus.

e ... svarbu dirbti komandoje ir palaikyti sklandy tarpusavio bendradarbiavimg.



Galimos tolesnés iSvados
e kad ne visi dirba vienodai greitai.
Galimi klausimai
e Kokios rasiavimo strategijos buvo taikomos?
e Kokios rasiavimo strategijos pasirodé esancios greitesnés?

e Kokia galéty bati priezastis, kodél viena strategija veikia geriau nei kita?

1.3. Turinio kdrimas

Kdrimo etapq sudaro dvi dalys.

e Pirmoji dalis. Veikimas (1.2 ir 1.3 uZduotys). Bisimieji mokytojai turéty sudaryti 2 grupes.
Kiekviena grupé 10—-15 minuéiy dirba ir gilina mokymasi ,,skaldyk ir valdyk® srityje, susijusj
su informatinio mgstymo jgtdziais (dekompozicija, abstrakcija, algoritminiu mgstymu,
vertinimu, apibendrinimu).

Grupiy dydis priklauso nuo to, kiek basimyjy mokytojy dalyvauja ir kiek turima istekliy, vis
délto svarbu, kad bisimieji mokytojai galéty dirbti mazesnémis grupémis.

e Antroji dalis. Studentai maZose grupése (po 3-U4) turéty apibrézti kriterijus, kada galima
taikyti principg ,skaldyk ir valdyk®“. Sie kriterijai turéty bati jradyti | ZodZiy debes;j
(internetiné priemoné ,Mentimeter®). Remdamiesi Siais kriterijais, besimokantieji mazose
grupése turi iSanalizuoti kasdienio gyvenimo pavyzdZius (Unit1_Examples_D&C.pdf). Véliau

vyks rezultaty aptarimas.

1.2 uZduotis. Trimaciy formy atkdrimas
e Tai uzduotis, skirta geriau suprasti metodq ,,skaldyk ir valdyk®.

e Cia siekiama, kad pagrindiniai ,,skaldyk ir valdyk® procesai, kurie jau buvo pristatyti 1.1

uzduotyje, bty pasitelkiami sprendZiant tolesnius uzdavinius.

e Gilinimasis j tai, kas iSmokta.



Pavyzdys: lentelés
Dalyko Rekonstruojama kiirimas naudojant
- forma »skaldyk ir valdyk*
turlnyS SKaldykK 1r valdy
metoda

S,

apib nimas

Atskiros kortelés Atkurta forma

3 pav. 1.2 uzduoties konceptualizavimas

UZduoties atkurti trimaéiy modeliy pavyzdZius aprasymas
Pateiktos lazdelés, kurias galima sujungti vieng su kita.

Pateikiamas i$ lazdeliy sudarytas trimatis modelis. (Priklausomai nuo dalyviy grupés, jis gali

bati jvairaus sudétingumo.)

Dalyviai turéty atgaminti § modelj grupelémis po 3—-4% Zmones.

Pirminés iSvados

Sig uZduotj galima i8spresti keliais biidais. Pateikiame keletq pavyzdZiy, kaip bty galima
iSspresti Sig problema.

e Kiekvienas asmuo bando atkurti figlirg savaip.

e Ji kuriama pagal bendrg modelj. Kiekvienas asmuo prie viso rasto prideda atskiras

lazdeles.



e Pripazjstama, kad rastas sudarytas i§ maZesniy
pasikartojan&iy motyvy. Kiekvienas asmuo atkuria

mazesnj modelj. Galiausiai mazesnius rasto modelius

galima sujungti j vienq ir sudaryti bendrq didele figurg.
Galimi klausimai

Koks galéty bati skirtumas, ar yra atpazjstamos dalinés formos, ar ne?

1.3 uZduotis. Dvejetainé paieska
e Tai uZduotis metodui ,skaldyk ir valdyk® geriau suprasti.

e Cia siekiama, kad pagrindiniai ,skaldyk ir valdyk® procesai, kurie jau buvo pristatyti 1.1

uzduotyje, bty naudojami sprendziant tolesnius uzdavinius.

e Gilinimasis j tai, kas iSmokta.

Pavyzdys: ieskoti
Dalyko Skaiciy paieska knygos surfisiuotoje
turinys knygy lentynoje.

A cija, v
S apibe imas

Risiuotas duomeny
rinkinys, ieSkomas
numeris, paieskos

metndas

Algopi is Rastas skaiCius
ma

4 pav. 1.3 uzduoties konceptualizavimas

UZduoties ,,Dvejetainé paieska® apragymas

Milijardai vaizdo jrasy yra vaizdo jrasy platformose, vartotojy socialiniy tinkly platformose
ar interneto svetainése. Kompiuteris vis dar sugeba rasti misy norimg turinj per sekundés

dalj. Norint taip greitai kq nors rasti, reikia kvalifikuotai paruosti ir apdoroti duomenis.

Pavyzdys. Asmens atspéjimas



e Didesnéje grupéje (ne maZiau kaip 10 asmeny) vienas asmuo A turi iSeiti i§ kambario.
e Likusioje grupéje iSrenkamas antrasis asmuo B.

e Asmuo A gali vél jeiti | kambarj ir turi atspéti asmenj B, uzduodamas kuo maZiau

klausimy.
o Grupé gali atsakyti tik ,, Taip® arba ,Ne®.
e §j procesqg galima atlikti kelis kartus.
Pradinés iSvados
DaZniausiai uzduodami klausimai, susije su ieSkomo asmens iSvaizda. PavyzdZiui:
e Ar asmuo dévi juodas kelnes?
e Ar asmens plaukai $viests?

e Ar asmuo sédi prie stalo?

Po Sios veiklos dalyviai gali pamatyti, kad ...

e ... klausimus reikia uzduoti iSmaniai, t. y., kuo daugiau Zmoniy galite pasalinti po

klausimo, tuo geriau.

e ... kai kurie klausimai yra rizikingi, t. y., teigiamu atveju i$ karto galima pasalinti daug

Zmoniy, taciau blogu atveju negalima pasalinti beveik jokiy Zmoniy.

1.4t uZduotis. ,,.Skaldyk irt valdyk® kriterijy plétojimas
e Si uzduotis skirta geriau suprasti ,,skaldyk ir valdyk® metodgq.

e Kurie uzdaviniai gali bati sprendZiami naudojantis ,,skaldyk ir valdyk® metodu, o kurie

ne?

e UZduotimi siekiama nustatyti, kokiomis sglygomis informatinio mgstymo metodas

»skaldyk ir valdyk® gali bati taikomas, pasitelkus kasdienio gyvenimo pavyzdzius.
Procesas:

o MazZose grupése (3—-4 studentai), atsizvelgiant j ankstesnes uzduotis, studentai
turéty rasti kriterijus, pagal kuriuos tam tikriems uZdaviniams spresti gali bati

taikomas ,,skaldyk ir valdyk® metodas.

o Sie kriterijai turéty bati jvesti j ZodZiy debesj (angl. word cloud).



o Remiantis $iais kriterijais, kasdienio gyvenimo pavyzdziai (Unitl_Examples_D_C.pdf)

turéty bati analizuojami mazose grupése.
o Véliau vyksta diskusijos apie rezultatus, kriterijy apmagstymas.
Rezultaty uztikrinimas

Pagrindinis rezultaty uZztikrinimo tikslas - jgytos Zinios turéty bati uzfiksuotos taip, kad

blsimieji mokytojai galéty jas taikyti.

1.5 uzduotis. Jgudziy uztvirtinimas
e |$samy 1.5 uzduoties aprasymaq galima rasti ,,Unit1_DivideConquer_Activities.pdf®.
e UZduotis skirta esminiams dalykas pakartoti.

e Procesas. Kiekvienas teiginys ar klausimas rodomas ,,PowerPoint® pateikties skaidréje
(Unit1_1_1_SecuringResults.pptx), basimyjy mokytojy prasoma nuspresti, ar teiginys

teisingas, ar klaidingas, arba atsakyti j klausimus.
e Priklausomai nuo turimo laiko, teiginiy skai€iy galima koreguoti.
o Cia siekiama pagilinti ir jtvirtinti parengtq turinj.

e Mokytojai apmgsto teiginius bei klausimus.

Naujos Ziniu tai

ziniy taikymas
Dalka neaprpeptytos Igy%m tilliromi}'ls
turinys 7inios progomis

A cija,
as

apib imas

Nauja informacija
buvo apmastyta ir
uZztikrinta

Nauja
informacija

5 pav. 1.5 uzduoties konceptualizavimas

Savarankiska uZduotis



1. Parasykite A4 formato 1,5-2 puslapiy (5600-600 ZodZiy) esé.

a.

Pirmiausia turétuméte nustatyti kriterijus, o tada apsvarstyti du pavyzdzius ,uz” ir

~pries®, kai galima ir negalima taikyti ,,skaldyk ir valdyk® metodo.

. Véliau turétuméte apmastyti pirmyjy dviejy pamoky veiklg. Apmgstydami turétumeéte

remtis informatinio mgstymo aspektais.

. Jveskite bent tris ZodZius j ZodZiy debesj (angl. word cloud).

. ] internetine priemone, naudotq 1.4 uZduotyje pateiktam ZodzZiy debesiui, turétuméte

jvesti bent tris kriterijus, pagal kuriuos buty galima taikyti ,,skaldyk ir valdyk®. Jasy
kriterijy pagrindas turéty bati Zinios, jgytos atliekant visas ankstesnes uzduotis,

daugiausia démesio skiriant 1.5 uzduodiai.

. Laikotarpis: per artimiausias 5 dienas, kad bity galima suformuoti ZodZiy debesj kitai

dvigubai sesijai.
Zod?iy debesies uzduotis taikoma per antrgjq dvigubq sesijq, siekiant pakartoti

pirmqgjqg dvigubq sesijq.

. »Mentimeter® yra nemokama priemoné, kuri suteikia Siam pavyzdziui reikalingq

funkcionalumgq. Tagiau jai yra nemazai alternatyvy.

Zod?iy debesis. ,Mentimeter® (https://www.mentimeter.com/app)

Zod¥iy debesies aptarimas

Norédami paruosti auditorijqg ir pakartoti ankstesnj skyriy, aptariame Zodziy debes;j,

kurj bGsimieji mokytojai turéjo sukurti internete atlikdami namy darbg.

Blsimieji mokytojai turi galimybe iSsakyti savo mintis apie pasirinktus ZodZius.

1.6. uZduotis. Steko modeliavimas bok&tu

I8samy 1.6 uZduoties aprasymgq rasite ,,Unit1_DivideConquer_Activities.pdf*.

Tikslas yra supaZindinti blsimus mokytojus su uZzdaviniy sprendimu rekursijos badu.
Sudaromos maziausiai dvi grupés, kiekviena iSsprendzia boksto uzdavinj.

Kiekviena grupé turéty uzsiradyti savo sprendima.

Grupése kei¢iamasi paaiskinimais.


https://www.mentimeter.com/app

e Bisimyjy mokytojy grupé dabar turi pabandyti atlikti uzduotj pagal kitos grupés

pateiktg sprendimaq, jtraukti galimus patobulinimus ir pateikti trumpq atsiliepimg.

Dalyko Boksto Baigiamojo darbo
turi nys statymas raSymas

A cija, Y,
S apib imas

Atskiros dézés, Algog
sudétos viena ant m3
kitos

Pastatytas
bokstas

6 pav. 1.9 uzduoties konceptualizavimas

Smegeny $turmas informatinio mgstymo aspektu

e Siame etape aptariame 1.6 uZduoties rezultatus ir galimus informatinio mgstymo modelius,

kai sprendziami uZdaviniai taikant ,skaldyk ir valdyk® metodq ir pasitelkus rekursijqg.

e Siekdami uZztikrinti mokymosi rezultatqg, turime atlikti ir apibendrinamgjg analize.

1.7 uZduotis. Skardiniy rikiavimas

Pateikta 10-16 vienodo dydzio, bet skirtingo svorio skardiniy. Tikslas — iSrikiuoti jas pagal

principg ,skaldyk ir valdyk® taip, kad lengviausia skardiné bty pradZioje kairéje puséje, o

sunkiausia — pacioje pabaigoje desinéje puséje.

Skardiniy svoris i$ iSorés nematomas.

Siekiant palyginti dviejy skardiniy svorj, basimiems mokytojams pateikiama balanso

skalé arba (laikinai) piestukas ir liniuoté.

Basimieji mokytojai turi rasti algoritmg, kaip kuo grei€iau surikiuoti skardines pagal

svorj.
ISrikiavus skardines, reikia sukurti skardiniy rikiavimo pseudokodq.

Lektorius, Zinoma, gali padéti ir nukreipti bisimus mokytojus pasinaudoti sglajinio



rikiavimo (angl. MergeSort) algoritmu.
UZduotys
e Raskite strategijqg, kaip padalyti skardiniy rinkinj j dvi dalis.
e Raskite strategijqg, kaip iSspresti dviejy daliy rikiavimo uZdavinj.

e Raskite strategijqg, kaip surikiuotas dalis sujungti j vienqg surikiuotq sekq.

Dalka Skardinés, kurias Taikoma, pvz.,
turi nys reikia surikiuoti duomeny rikiavimui
Al inis
) Ve as,
apib imas
Atskiros svirtinés Rikiuoj.arpos
svarstyklés skardinés

7 pav. 1.7 uzduoties konceptualizavimas



2. Vézliuko geometrija

e Bisimiems mokytojams parodoma snaigés nuotrauka, nupiesta rekursine ,,VéZliuko

geometrijos® programa.
e Bisimieji mokytojai turéty aptarti rekursine paveikslo struktidrg.
e Jei reikia, mokytojas edukatorius supaZindina su ,,Scratch® ir VéZliuko geometrija.

e Lektorius Zingsnis po zingsnio, padedamas auditorijos, i§sprendZia uzdavin;j.

Dalyko
turinys

Ivairiy alternatyvy

Snaigés pieSimas .
programavimas

apib imas

A cija,
as

Snaigés sudedamosios
dalys: pradinis taskas
(Serdis), 6 vienodi
kampai

Algogi

Snaigé
ma

8 pav. Vézliuko geometrijos konceptualizavimas
UZduoties vertinimas

e Diskusijos metu aptariami galimi mgstymo modeliai, kurie buvo naudojami piesti

vaizdg naudojantis Vézliuko geometrija.

e Dviejy uzduoéiy, orientuoty j informatinj mgstymaq, kokybé aptariama diskusijos

metu.

e Diskusijos metu aptariami gery uzduodiy, skirty suprasti rekursijq, kriterijai.

JgudZiy uZtvirtinimas
e Lektorius pateikia santraukg.

e Kartojami svarbiausi mgstymo modeliai, ,,skaldyk ir valdyk® metodu sprendziant

uzdavinius rekursijos badu.



e Aptariamas uzduodiy tinkamumas mokant ,,skaldyk ir valdyk® metodo.

Namy darbai

e Namy darbq reikéty sukurti ir per savaite jkelti uzduoties ,,skaldyk ir valdyk®

specifikacijq, kad jg baty galima pateikti kitiems blsimiems mokytojams.

e Turéty biati sukurtas pavyzdinis uzdavinio sprendimas ir iSnagrinéti bei aprasyti galimi

mgstymo bidai uzdaviniui spresti.

5 lentelé. Vertinimo reikalavimai ir vertinimo strategija

Vertinamoji uZduotis (1 skyrius)
1. Esé

2. Zod#iy debesis
3. Bendradarbiavimas diskusijose
4. UZzduoties kdrimas

5. Dviejy duoty pavyzdziy vertinimas

Vertinimo kriterijai ir metodai (1 skyrius)
Apimtis: 500-600 ZodzZiy

Struktdra: aiski struktira su jvadu,
pagrindine dalimi, iSvadomis

Turinys: orientavimasis j informatinj
magstymaq turi bati aiSkiai atskleistas
Dalyvavo ar nedalyvavo

Dalyvavimas diskusijose

Originalumas

Informatinio mgstymo modeliy kdrimas
Suprantamumas

lgyvendinamumas

Orientavimasis | tiksline grupe
~-Skaldyk ir valdyk® metodo naudojimas
su rekursija

Ar bisimas mokytojas atkreipia démes;j |
pavyzdziy naudingumqg mokant
informatinio mgstymo modeliy?

Ar bisimas mokytojas atpaZjsta, ar
pavyzdZiu perteikiami mgstymo
modeliai?

Ar atsizvelgiama j galimybes ir tiksline
grupeg?

e ISsamis veiklos aprasymai (,,Unit1_DivideConquer_Activities.pdf” priedas).

e Kasdienio gyvenimo pavyzdziai taikant ,skaldyk ir valdyk® metodg.

e Teiginiai, klausimai uzduodiai ,,Jgtdziy uztvirtinimas®.

e Programavimo uZduotis ir veiklos sprendimo pavyzdys ,,VéZliuko geometrija®.

e Pavyzdinis uzduoties ,Skardiniy rikiavimas® sprendimas.

e Sqldgjinio rikiavimo algoritmas: https://www.youtube.com/watch?v=JSceec-wEyw



https://www.youtube.com/watch?v=JSceec-wEyw

e Dvejetainés paieskos algoritmas. Trumpas aprasymas (0:0-2:07):

https://www.youtube.com/watch?v=P3YID7liBug

e 7od?iy debesis. ,Mentimeter®: https://www.mentimeter.com/app.

e _Scratch-Online-Plattform®: https://scratch.mit.edu/.

Idéjy igyvendinimas
e |gyvendinimo klaséje pavyzdys pateiktas 3 ir 4 lentelése.
o Kiekviena grupé paaiskina, kq turéjo daryti, ir pateikia savo iSvadas.

e Priklausomai nuo pageidaujamo mokymo stiliaus, lektorius gali trumpai papasakoti
apie ,skaldyk ir valdyk® metodq ir tada su visa klase atlikti 1.3 uZduot] (dvejetainé
paieska). Kaip 1.3 uZzduoties jZangqg arba santraukqg galima parodyti vaizdo jrasqg (Zr.

nuorodas).
e 1.2 uZzduotyje darbo 2-o etapo rikiavimo duomeny galima nepateikti.

e 1.6 uZduotis ,,Steko modeliavimas bokstu® gali biti savarankiska ir naudojama kaip

mokomojo skyriaus dalis.

e Tas pats pasakytina ir apie uzduotj ,,Vézliuko geometrija", kuri dél savo vizualumo

taip pat sidlo labai aisky pozidrj j ,skaldyk ir valdyk® metodg.

e Pavyzdinés uzduoties suklrimas nebdatinai turi bati pateikiamas kaip namy darbas,
gali bati naudojamas ir kaip mokymo dalis. Tik pazymétina, kad Sis darbas reikalauja
daug laiko.
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