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DUOMENYS. DUOMENUY TYRYBA

Tikslas
Supazindinti busimuosius mokytojus su duomeny tyrybos pagrindiniais etapais ir
svarbiausiais principais bei padéti pasirengti Sios srities mokomosioms veikloms klaséje.

Rysys su bendrosiomis programomis

(Remiantis atnaujintomis Bendrosiomis programomis)

Informatika
Duomeny tyryba ir informacija

C2. Tyrinéja duomenis ir atlieka veiksmus su jais

7-8 klasé: Tyrinéja duomeny sagrysius, pasitelkia skaitmenines technologijas, statistika.
-1V gimnazijos klasé: Tyrinéja ir apibendrina viesai prieinamus ar automatizuotai renkamus
duomenis ir iSgauna reikalingg informacijg

Matematika
Duomenys ir tikimybés

8, 9-10 klasé ir I-1l gimnazijos klasé
Duomenys ir tikimybés. Duomeny interpretavimas

-1V gimnazijos klasé
Duomenys ir tikimybés. Jvadas | taikomajg duomeny analize

Ugdomi jgudziai
e Duomeny laikymo ir perdavimo kompiuteriuose principy suvokimo.

e Duomeny rinkimo, apdorojimo ir analizés principy suvokimo ir praktinio taikymo.
e Duomeny vizualizavimo pagrindy.

Mokiniy amzius: 7-12 klasés



TEORINIS PAGRINDIMAS BUSIMIESIEMS MOKYTOJAMS

Duomenimis vadinami visi stebimi, renkami ir kaupiami artefaktai, skirti kuriam nors
uzdaviniui ar problemai spresti. Tvarkydami, apdorodami duomenis, kuriame informacija.
Siuolaikiniame pasaulyje duomenys yra didelé vertybé, nes jais remiantis sprendziamos
jvairiausios realaus gyvenimo problemos. Duomeny svarbg lémé spartus technologiniy
priemoniy ir metody tobuléjimas, patogios, visiems prieinamos technologijos, kurios leidzia
automatizuotai rinkti, kaupti, raSiuoti ir kitaip apdoroti duomenis. Vystosi atskira
tarpdisciplininé mokslo sritis — duomeny mokslas.

Duomeny tyrinéjimo informatikos mokomojo dalyko temos, skirtos duomeny rinkimui,
apdorojimui, analizei, vizualizavimui, yra glaudziai susijusios su tuo, ko mokoma matematikos
pamokose (statistikos, tikimybiy teorijos konceptai). Informatikos dalies susiejimas su
matematikos mokymu yra naudingas integravimo pavyzdys, padedantis pamatyti statistikos ir
skaiCiuoklés programinés jrangos taikymo naudingumg dirbant su dideliais duomeny kiekiais.
Duomenys analizuojami jvairiose srityse, taigi mokytojams atsiveria galimybés su mokiniais
jgyvendinti integruotus ne tik informatikos ir matematikos, bet ir kity dalyky projektus,
realizuoti STEM ugdymo principus.

Pateikiame keletg informatikos srities sgvoky, susijusiy su duomeny apdorojimu, kurios
padés plétoti mokytojy ir mokiniy duomeny tyrybos srities Zodyna.

Pagrindinés informatikos dalyko sgvokos

Duomenys — kompiuterio apdorojami objektai — visa, kas laikoma kompiuterinése
laikmenose. Duomenimis iSreiSkiama apdorojama informacija.

Duomeny tyryba — duomeny apdorojimo, désningumy paieskos, analizés, vizualizavimo ir
interpretavimo procesy visuma.

Duomeny bazé — duomeny rinkinys, susistemintas ir sutvarkytas taip, kad juo baty galima
patogiai naudotis.

Plok$ciasis failas — grynojo teksto failas, sudarytas i$ eilutémis vaizduojamy jrasy, kuriy
laukai skiriami tabuliavimo Zenklais arba kitokiais skirtukais. Paprasciausias ploksciojo failo
pavyzdys — asmenvardziy su kokiais nors duomenimis apie asmenis, pavyzdziui, adresais,
sgrasas.

CSV formatas — duomeny bazés jraSymo tekstiniu formatu (plokSciuoju failu) budas, kai
duomeny laukai skiriami kableliais. Naujg jrasg atitinka nauja eiluté. CSV formatas daznai
naudojamas atviry duomeny saugyklose, adresy knygos duomenims, programos nuostatoms
ir kitiems duomenims jrasyti.

Skaiciuoklé — programa, skirta dinaminéms lenteléms rengti ir jose esantiems duomenims
apdoroti: atlikti jvairaus sudétingumo skaiciavimus, grupuoti, rikiuoti, filtruoti, vaizduoti
grafiskai.

Lentelé — duomeny pateikimo budas, kai duomenys iSdéstomi stulpeliais ir eilutemis.

Duomeny filtravimas — duomeny atranka pagal nurodytas salygas. Atskiras rasiavimo atvejis,
kai objektus vaizduojantys jrasai skirstomi j dvi grupes: atitinkancius filtravimo salygg ir jos
neatitinkancius.



Diagrama — grafiniu badu pavaizduoti duomenys. Pagal pavidalg diagrama gali bati
stulpeling, juostiné, taskiné, linijiné, skrituling, staCiakampé ir pan.

Jvadas j duomeny tyryba

Skaitmeniniame pasaulyje su duomenimis susiduriame nuolat. Socialiniy tinkly programélés
renka duomenis apie misy publikacijas, patinkancius jrasus, dalyviy profiliy ir naujieny
perzilrg. Internetinés parduotuvés fiksuoja duomenis apie musy perzitrétas prekes.
Reklamos agentiros renka duomenis apie tai, kg spustelime tam tikros svetainés
tinklalapyje. ISmanieji jrenginiai skai€iuoja masy zingsnius, Sirdies ritma, matuoja kitus
aktyvumo ir poilsio parametrus.

Kaip ir kur laikomi visi Sie duomenys? I8 pradZiy juos gali rinkti kompiuterio programa, kurios
kintamieji laiko duomenis atmintyje. Taciau toliau duomenis reikia saugoti pastoviojoje
atmintyje, nes duomenys turi bati prieinami ir tada, kai programa baigs darbg. Siekiama, kad
duomenys bty saugomi taip, kad juos baty galima patogiau apdoroti, tirti.

Duomeny saugojimui naudojami jvairs formatai: nuo paprasciausiy tekstiniy faily iki
sudetingy duomeny baziy.

Duomeny tyrybos temos mokykloje padeda pazinti tyrimy metodus, kelti hipotezes ir jas
tikrinti, integruojant jvairiy dalyky turinj mokytis automatizuoti duomeny apdorojimo procesus,
komunikuoti gautus rezultatus.

Duomeny tyrybos procesai

Pagrindinius duomeny tyrybos procesus galime apibtdinti tokia schema.

Problemos identifikavimas
Tiriamyjy klausimy formulavimas
Plano rengimas

Duomeny rinkimas
ir parengimas analizei

Duomeny interpretavimas, Duomeny analizé ir
apibendrinimas, aptarimas vizualizavimas

Problemos identifikavimas, tiriamyjy klausimy formulavimas ir plano rengimas

Tiriamajg problemg sitloma rinktis siejant jg su mokiniy interesais, smalsumu, mokiniams
aktualiomis situacijomis, temomis, kuriy mokomasi per jvairius dalykus mokykloje,
atitinkamos klasés matematikos nagrinéjamais konceptais iS duomeny ir tikimybiy srities.

Tam kad iSsprestume tyrimo problema, turime suformuluoti ir atsakyti j tiriamuosius
klausimus. Tai gali bati klausimai apie duomeny pokycius, skirtumus tarp tiriamuyjy grupiy,
rySiai tarp skaitiniy kintamuyjy ir (arba) klausimai, kuriems atsakyti reikia integruoti daugiau
kaip vieng analizés metodg ar priemone.



Duomeny rinkimas ir parengimas analizei

Duomenys gali bati renkami jvairiais bldais ir i$ jvairiy Saltiniy, pavyzdziui: iS atviryjy
duomeny Saltiniy, kompiuterio programy automatiskai jraSomy duomenuy, fiksuojant
stebéjimus, matavimus, apklausos budu.

Siame etape pasirenkamas duomeny rinkimo bidas, planuojami tinkami tyrimai, atsizvelgiant
j iSkeltus klausimus ir konteksta.

Duomeny rinkimo procese susiduriama su tuo, kad priimama daug sprendimuy, kurie turés
jtakos duomeny rinkimo kokybei, kiekiui, rinkimo spartai, duomeny prieinamumui.

Surinkus duomenis, jie parengiami tolesnei analizei: iSvalomi, sutvarkomi, jskaitant neteisingy
duomeny identifikavimg, sutvarkyma ir (arba) Salinima, daliniy rinkiniy sudaryma, filtravima,
naujy kintamyjy karima.

Duomeny analizé ir vizualizavimas

Skaiciuojamos jvairios duomeny charakteristikos, taikomos duomeny iSrinkimo ir analizés
priemones. leSkoma désningumy, Sablony duomenyse, koreliacijy tarp kintamuyjy, skirtumy
tarp grupiy, sudaromi modeliai. Taikomos jvairios analize automatizuojancios priemonés,
pavyzdZiui, skaiCiuoklé. Tikrinamos iSkeltos hipotezés.

Duomenys vizualizuojami taikant jvairiy tipy diagramas, lenteles ir kitas priemones, tinkamas
konkreCiam atvejui.

Duomeny interpretavimas ir komunikavimas
Formuluojami atsakymai j iSkeltus tiriamuosius klausimus.

Nagrinejamos duomeny tendencijos, prieStaravimai. Atkreipiamas démesys | tai, kokias
iSvadas patvirtina duomenys. Interpretuojami skaicCiavimy rezultatai, pavyzdZziui, koreliacijos
koeficientai.

Duomeny analizés rezultatai pateikiami rengiant pristatymus skirtingoms bendruomenés
grupéms, reaguojant j skirtingus argumentus ar duomeny interpretacijas.

Praktiné uzduotis. Darbas porose

Raskite vieng i$ Saltiniy (pvz., naujieny straipsniy), kuriame baty pristatomi tam tikry tyrimy
duomeny analizés rezultatai ir vaizduojami grafiSkai. Dirbkite poroje ir aptarkite klausimus:

Kaip JUs manote, kaip buvo surinkti duomenys?

Kaip pateikiami rezultatai?

Kuris diagramy tipas parinktas duomenims vaizduoti grafiskai?

Kodél, Jisy nuomone, pasirinktas butent toks diagramos tipas?

Aptarkite, kaip interpretuoti grafiSkai pateiktus duomenis.

Patikrinkite, ar yra tokio diagramos tipo atitikmuo Jisy naudojamoje skaiciuokléje
(pvz., ,MS Excel, ,LibreOffice Calc").



DUOMENU PATEIKIMAS

Tekstiniai duomeny failai

Dauguma kompiuterio programy fiksuoja duomenis apie programy naudojimg, naudotojo
pasirinkimus, pasiekimus ir kt. veiksmus tekstiniuose failuose, kurie laikomi kompiuterio

stebéti pazanga.

Zaidimy rezultatai gali biti laikomi papraséiausiame tekstiniame fale ,taskai.txt*, kuriame
kiekvienoje eilutéje jrasyti zaidimo taskai. Tokius failus galima perzitréti grynojo teksto
rengykle, pvz., uzraSine.

| *Taskai.txt — Uzradiné - O X

Failas Redagavimas Formatavimas Rodymas Zinynas
23

25 i
21 ‘
28 ‘
31
32
30
39
45
50
52

Jei reikéty saugoti daugiau duomenuy, t. y., ne tik taskus, bet ir Zaidimo datg, pasiektg
Zaidimo lygj ir taskus, reikéty keleto stulpeliy, t. y., kiekvienoje failo eilutéje reikéty saugoti
keletg susijusiy duomeny elementy. Tokio tipo duomenys sudaro lentele. Kiekviena eiluté yra
lentelés eiluté, o kiekviena eiluté turi keletg stulpeliy.

Tokius lenteliy duomeny pateikimo failus vadiname plokS$ciaisiais. Labiausiai paplites
ploksc€iyjy faily — lenteliy duomeny laikymo tekstiniuose failuose formatas — CSV (kableliais
atskirtos reikSmés). Tokiame faile toje pacioje eilutéje esancios reikSmés skiriamos kableliais
ir laikomos faile, pvz., ,Taskai.csv".

| Tagkai.csv — Uzradine — [m} X

Failas Redagavimas Formatavimas Rodymas Zinynas
data,lygis,taskai A
2023-01-03,1,23
2023-01-04,1,25
2023-01-05,1,21
2023-01-09,1,28
2023-01-10,2,31
2023-01-10,2,32
2023-01-15,2,30
2023-01-16,2,39
2023-01-20,3,45
2023-01-21,3,50
2023-01-22,3,52

v

Pirmoje failo eilutéje apibréziami stulpeliai: data, lygis ir taskai. Kitose eilutése pateikiamos
duomeny reikSmés, kuriose pirma jraSoma data, po to lygis, tada rezultatas, o visos reikSmés
skiriamos kableliais.



CSV failai — paplites formatas (juo daznai pateikiami duomenys atvirose duomeny
saugyklose), todél yra daug priemoniy jam skaityti ir rasyti. Gali bGti naudojami ir kitokie
skirtukai tos pacios eilutés skirtingoms duomeny reikSméms atskirti, pvz., tabuliacijos zenklai
(faily prievardis TAB arba TSV).

CSV ir kiti plokstieji failai duomenims laikyti turi tam tikry trikumy — jiems reikia papildomy
priemoniy duomenims apdoroti.

CSV failus (taip pat kitokius skirtukus naudojancius failus) gali skaityti ir jrasyti skaiCiuoklés.
Skaiciuoklése galima apdoroti CSV failuose pateikiamus duomenis, pries$ tai importavus juos
j skaiciuoklés formatg. Programuotojai taip pat naudojasi programavimo kalby bibliotekomis,
skirtomis CSV failams skaityti ir rasyti i$ jy kuriamy programy.

Skaiciuoklés
Skaiciuoklé — tai programa, skirta dinaminéms lenteléms rengti ir jose esantiems duomenims

apdoroti: atlikti jvairaus sudétingumo skaiciavimus, grupuoti, rikiuoti, filtruoti, vaizduoti
grafiskai.

Skaiciuoklés paprastai gali atverti jvairiy formaty (pvz., CSV, TSV, XLS) failus ir jrasyti
duomenis atgal tuo paciu formatu.

Pastaba. Skiriant duomeny reikSmes kableliais, susiduriame su nevienareikSmiskumu, nes
Lietuvoje ir kitose Europos Salyse kablelis naudojamas deSimtainés trupmenos sveikajai ir
trupmeninei dalims atskirti. Todél skaiciuokles, eksportuodamos lentele j CSV failg, gali skirti
reikSmes kabliataskiais.

Cia parodytas anks&iau aptartas failas ,Taskai.csv*, importuotas j ,MS Excel“ skai&iuokle.

A B C
1 data lygis taskai
2 12023.01.03 1 23
3 12023.01.04 1 25
4 2023.01.05 1 21
5 2023.01.09 1 28
6 2023.01.10 2 31
7 2023.01.10 2 32
8 2023.01.15 2 30
9 12023.01.16 2 39
10 2023.01.20 3 45
11 2023.01.21 3 50
12 2023.01.22 3 52

Tam, kad kableliais ar kitais Zenklais atskirtas reikSmes skaiCiuoklé konvertuoty j savo
formata, atveriant tokj failg pateikiamas importo vediklis (pavyzdyje — ,MS Excel“ skaiCiuoklés
importo vediklis). Jame pasirenkama importuojamy duomeny koduoté, atliekama preliminari
duomeny perzilra.



Teksto importavimo vediklis - 1 veiksmas is 3 ? X

Teksto vediklis nustaté, kad jasy duomeny tipas yra Atskirti.
Jei §i informacija teisinga, pasirinkite Pirmyn. Kitu atveju pasirinkite duomeny tipa, kuris tiksliausiai apibadina jusy duomenis.
Pirminiy duomeny tipas
Pasirinkite failo tipa, kuris tiksliausiai apibtdina jusy duomenis:
@ Atskirti - Laukus skiria tokie simboliai kaip kableliai ar tabuliacijos Zymés.

O Fiksuoto plocio - Laukai sulygiuoti j stulpelius, tarp kiekvieno lauko paliktas tarpas.

Pradéti importuoti nuo eilutés: 1 : Failo kilmé: 65001 : Unicode (UTF-8) E

65000 : Unicode (UTF-7) ~
65001 : Unicode (UTF-8)
20127 : JAV-ASCII

1258 ; Vietnamieciy (Windows)
20005 : Wang Taivanis

80 : Vakr Eropcs (DS) _

D Mano duomenys turi antrastes.

Failo C:\Users\tatja\Documents\Projektai\2021-Skaitmenini..\Absolve

T Metai, kada gautas diplomasST Padalinio savivaldybés IDST Padalinio savivaldybeéST Padali ~

(2] 0222Alytaus m. sav.3911Kolegijalll1965327Alytaus kolegijaL04Apskaita6531LX001Buhalt
0222Alytaus m. sav.3911Kolegijalll965327Alytaus kolegijaL04Apskaita€531LX001Buhalt
4[0222Alytaus m. sav.3911Kolegijall1965327Alytaus kolegijaBO4Informatikos inZinerijaé
5] 0222Alytaus m. sav.3911Kolegijall1965327Alytaus kolegijaBO04Informatikos inZinerijaé
ﬂ 0222Alytaus m. sav.3911Kolegijalll965327Alytaus kolegijaBO4Informatikos inZinerijaé

0222Alytaus m. sav.3911Kolegijalll965327Alytaus kolegijaGO6Reabilitacija6531GX047K

~
v

Atsaukti < Atgal Baigti

Kitame Zingsnyje pasirenkamas laukus skiriantis Zenklas, pvz., tabuliacijos (TAB, TSV),
kablelis (CSV) ir kt.

Teksto importavimo vediklis - 2 veiksmas i§ 3 ? X
Siame ekrane galite nustatyti savo duomeny skyriklius. Apacioje, perziuroje, pamatysite, kaip tai paveiks jusy teksta.

Skyrikliai

Tabuliagijos zenklas

|:| Kabliatagkis |:| 15 eilés einangius skyriklius laikyti vienu

[[] Kablelis

[ Tarpas

D Kita:

Teksto kyalifikatorius:  * i

Duomeny perziara

ST Metai, kada gautas diplomas [ST Padalinio savivaldybés ID [ST Padalinio savivaldybe [ST Padalin]A

2022 lytaus m. sav. 3911

2022 lytaus m. sav. 3911

2022 Alytaus m. sav. 3911

2022 . Alytaus m. sav. 3911

2022 3 lytaus m. sav. 3911

2022 lytaus m. sav. 3911 v
< >

Atiaukti < Atgal Baigti

Paskutiniame Zingsnyje pasirenkamas duomeny formatas.

Praktiné uzduotis

ISnagrinékite pasirinktg atviryjy duomeny portalg ir Jusy pasirinktai temai parsisiyskite
duomeny lentele CSV formatu. Importuokite duomenis j skai€iuokle ir parenkite juos
tolesniam apdorojimui. PraktiSkai iSbande procesg, aptarkite, j kg reikety atkreipti mokiniy
démes;.



Keletas atviryjy duomeny portaly pavyzdziy duomenims pasirinkti:

e Lietuvos atviryjy duomeny portalas, https://data.gov.lt
e Oficialus Europos duomeny portalas, https://data.europa.eu/euodp/It
e Mdusy pasaulis duomenyse. Our world in data, https://ourworldindata.org/

Aptarkite kitas Zinomas atviryjy duomeny saugyklas.
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DUOMENUY ANALIZE IR VIZUALIZAVIMAS

Pagrindinés duomeny apdorojimo priemonés skaiciuokléje

Prisiminkite su mokiniais matematikos statistikos temy pamokose nagrinéjamas sgvokas:
imtis, kintamasis, vidurkis, mediana, kvartilis, koreliacija, koreliacijos koeficientas, Pirsono
koreliacijos koeficientas, koreliacija ir priezastingumas ir kt.

Skaiciuoklés turi priemoniy daugumos pagrindiniy statistiniy rodikliy skai€iavimams
automatizuoti.

ISnagrinékite skaiciuoklés funkcijas ir deSinéje parasykite kiekvienos jy trumpg apibadinimg

bei taikymo pavyzdj Jisy naudojamoje skaiciuoklés versijoje.

Funkcija Apibudinimas Taikymo pavyzdys
AVERAGE
MEDIAN
MIN

MAX

SUM
COUNT
COUNTA
COUNTIF
SUMIF
CORREL

Kurios i$ Siy funkcijy tinka duomenims filtruoti?

Duomeny vizualizavimas — tai ne tik vaizdinis duomeny pateikimo badas, padedantis
komunikuoti duomeny analizés rezultatus, bet ir svarbi duomeny analizés priemone,
leidZianti ieSkoti désningumy duomenyse.
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Diagramy tipy analizé. Praktiné uzduotis

ISanalizuokite vieng diagramos tipg skaiCiuokléje ir parenkite trumpg pristatymag grupei,
kuriame baty apzvelgiama:

Diagramos pavadinimas ir bendras apibddinimas.

Duomeny lentelés pavyzdys, tinkamas tokio tipo diagramai braizyti.

Nubraizyta nurodyto tipo diagrama skaiciuokléje.

Galimos diagramos modifikacijos (potipiai, vaizdavimo budy pakeitimai).

Apibudinti pagrindiniai atvejai, kada Sis diagramos tipas labiausiai tinka duomenims
vizualizuoti.

Diagramy pavadinimy sgrasas diagramy tipy analizei:

<

O© 00N Olhd WN P C

Diagramos tipo pavadinimas

Juostiné diagrama (angl. bar chart)

Skrituliné diagrama (angl. pie chart)

Ziediné diagrama (angl. doughnut chart)

Spinduliné diagrama (angl. radar chart)

Taskiné diagrama (angl. xy (scatter) chart)

Burbuliné diagrama (angl. bubble chart)

Linijiné diagrama (angl. line chart)

Sritiné diagrama (angl. area chart)

Kombinuotoji diagrama (angl. combo chart)

Sudurtiné stulpeliné diagrama (angl. stacked column chart)
11 Procentiné stulpeliné diagrama (angl. 100% stacked column chart)
12 = Akcijy diagrama (angl. stock chart)

=
o

Diagramy tipy apibrézCiy ieSkokite kompiuterijos zodynuose (www.rastija.lt).

Duomenis pasirinkto tipo diagramai nubraizyti pasirinkite i5 anksciau analizuoty atviryjy
duomeny Saltiniy.

Duomeny vizualizavimas stac¢iakampe diagrama

Informatyvus duomeny pasiskirstymo tyrinéjimo ir vizualizavimo bidas, daznai naudojamas
jvairiose mokslo publikacijose, — staCiakampés diagramos (angl. box plot). Tokias diagramas
galima kurti analizuojant duomenis specializuotuose statistikos paketuose, pavyzdziui, R,
IBM SPSS ir kt. Naujesnés skaigiuokliy versijos turi galimybés braizyti tokias diagramas. Sio
tipo diagramy taikymas duomenims vizualizuoti numatytas informatikos ir matematikos
Bendrosiose programose.

Praktiné uzduotis

Tarkime, turime 9 klasés 50 mokiniy uz semestrg surinktus taskus. Kiekvienas mokinys
identifikuojamas numeriu 01, 02, 03 ir t. t., 0 jo taSkai 9 klaséje surasyti stulpeliuose ,9 klasé“.

Paveiksle matome staCiakampe diagramg, nubraizytg skaiciuokle ,MS Excel“.
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ID 9 klasé ) o .
01 s 9 klasés mokiniy tasky
02 58 pasiskirstymas
03 91 100 -
04 76 90
05 70 80
06 9 70 %
07 33 60
08 87 .,
09 20 40
10 41 1
30
11 36
20
12 85
13 68 10 .
14 90 ©

. Prisiminkite kintamojo sgvoka. Kiek kintamuyjy yra lenteléje? Kiek kintamyjy pavaizduota

staCiakampe diagrama?

2. Paeksperimentuokite su duomenimis ir jy vaizdavimu staCiakampe diagrama praktiskai.

. Naudodamiesi jvairiais literatlros Saltiniais (statistikos vadovéliais, internete rastais
Saltiniais) iSnagrinékite, kg Si diagrama ,.sako” apie duomenis.
. | paveikslo deSinéje esancius tusCius staCiakampius jrasykite atitinkamus pavadinimus,
pasirinke i$ sgraso:

VirSutiné riba

Apatiné riba

Vidurkis

Mediana

1 kvartilis

3 kvartilis

ISskirtys (angl. outliers)
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StaCiakampémis diagramomis galima vaizduoti ir daugiau kaip vieng kintamajj, tokiu bidu
palyginant dviejy grupiy duomenis arba tos pacios grupés rodikliy pokyt;.

Pateikiamas pavyzdys, papildytas 8 klasés duomenimis. Kiekvienas mokinys
identifikuojamas numeriu 01, 02, 03 ir t. t., o jo taskai 9 ir 8 klaséje sura$yti stulpeliuose ,9
klasé“ ir ,8 klasé“. StaCiakampe diagrama vaizduojami 9 ir 8 klasiy rezultatai.
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ID 9 klasé |8 klase

01 5 74 O 9 klase [ 8 klase

02 58 66| 100 .

03 91 65 R
90

04 76 89

05 70 g5| 80

06 99 36| 70 x

07 53 43| o X

08 87 85
50

09 50 83

10 41 65 -

11 36 88 30 —

12 85 49| 5

13 68 a2

14 90 34 o

15 47 33 O

5. Porose aptarkite, kokias iSvadas galime daryti iS daugiau kaip vieno kintamojo vaizdavimo
staCiakampe diagrama.

6. ISanalizuokite matematikos bendrgjg programg ir raskite konceptus, kuriy mokiniai gali
mokytis sudarydami staCiakampes diagramas (kuriose klasése?).

Staciakampiy diagramy sudarymo principai

Naudojama i$sibarstymo charakteristika, pagrjsta skirtumu tarp 3-jo ir 1-jo kvartiliy.
Tarpkvartilinio diapazono metodas:

Duomenys surikiuojami didéjimo tvarka.

Identifikuojamas pirmas kvartilis (Q1), mediana ir tre€ias kvartilis (Q3).
SkaiCiuojamas tarpkvartilinis diapazonas IQR = Q3 — Q1.
Skaiciuojama virSutiné riba: Q3 + (1,5 x IQR).

Skaic¢iuojama apatiné riba: Q1 — (1,5 x IQR).

MaZesnés uz apatine ribg ir didesnés uz virSutine ribg reikSmés laikomos iSskirtimis.

2 L T o

ISskirtys (angl. outliers) daznai byloja apie tai, kad imtyje yra ,nereguliariy” atvejy arba
Klaidy®.

Rysiy tarp kintamuyjy vizualizavimas

Vienas i$ svarbiy duomeny analizés tiksly — rasti koreliacijg, statistinj rysj tarp dviejy
kintamyjy. Koreliacija gali buti teigiama, neigiama arba jos gali nebdti. DaZniausias budas
dviejy kintamuyjy koreliacijai vizualizuoti yra taskiné diagrama (arba jos variantas — burbuliné

diagrama).
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Paveiksle schematiSkai pavaizduota stipri teigiama tiesiné koreliacija (kairéje) ir stipri
neigiama (desinéje).

v

Skaiciuoklés priemonémis galima vizualizuoti rysj tarp dviejy kintamyjy X ir Y taikant taskine
diagramg. Pavyzdziui, taip pavaizduotas oro temperaturos ir ledy kainos rysys:

1,90 €
1,70 € °
1,50 € ®

1,30 €

Kaina

1,10 €
0,90 € .
0,70 € °

0,50 €
14 16 18 20 22 24 26 28 30 32

Oro temperatdara, °C

Praktinés uzduotys
1. Skaiciuoklés priemoneés (krypties linija, angl. trend line) leidZia rasti duomenis aprasantj

modelj (tiesinj, eksponentinj, logaritminj ir pan.). Pateikto oro temperataros ir ledy kainos
pavyzdzio tiesinis modelis, jo lygtis ir parametras R? pavaizduoti desSinéje.

1,90€

ies [inij ' [ = 0,0696x - 0,4601 K
Krypties linijos formatavi... 1,70 € y =0,0696x -0, -
Krypties linijos parinktys ¥ R*=0,9757 .=

N 1,50 € et
& — ||| ..... o
© 130€ e
c
4 Krypties linijos parinktys ;:w 1110 < e [ J
I_ Eksponentiné 0,00€ ' e '
I_ ® Linijing 070 € o .. .--‘ ‘
o e
I._ Logaritming 0,50 €
L Daugianaré 2 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
|_ SlimgrTs Oro temperatdra, °C

L Judgjimo z
S vidurkio
Aptarkite klausimus:

e Kaip galétume apibudinti koreliacijg tarp oro temperaturos ir ledy kainos?
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e K3 Siame pavyzdyje reiskia R??
e Kokios ledy kainos galima tikétis, kai oro temperatira yra 24°, 34°? Ar patikima tokia

prognozeé?

2. Pateiktoje burbulinéje diagramoje vaizduojamas darbo naSumas jvairiose Salyse,
matuojamas kaip bendrasis vidaus produktas (BVP), tenkantis vienai darbo valandai
(2019 m. duomenimis). BVP koreguojamas atsizvelgiant j infliacijg ir pragyvenimo islaidy
skirtumus jvairiose $alyse. Saltinis (su interaktyviomis diagramomis):
https://ourworldindata.org/working-hours

X:LINEAR | X:LOG # Selectcountries [ Zoomtoselection [ Average annual change

M Africa
2,400 W Asia
M Europe
s h Afri W North America
2,200 Cj'@?\%gxicglca M Oceania
_q:_, . '(_)3 M South America
S Poland 1:4B
g 2.000 ®@ South Korea 600M
o .., :Malta
5 /..E'thl‘_"a“'d Dots sized by
8 ﬁtoatla;TU"keY Population
2 1,800 GOHELS
=z 7 Brazil Japan ltalAustralia
g @ % @ P (gurj‘ited Kingdom
E 1,600 (_JSIO\Jenla ® @elgium Switzerland
< .ﬁrance (.I)_uxembourg
® éﬂetherlands
1,400 ® errg)any Norwa@
0%/h 20 $/h 40 $/h 60 $/h 80%/h 100 $/h

Productivity: output per hour worked

ISnagrinékite diagramg ir pasirinkite vieng i atsakymuy varianty, kuris geriausiai apibtudina
ry$j tarp darbo nasumo ir vidutinio dirbty valandy skaiciaus:

A. Tarp produktyvumo ir vidutinio darbo valandy skai€iaus yra teigiama koreliacija.
B. Tarp produktyvumo ir vidutinio darbo valandy skaiCiaus yra neigiama koreliacija.
C. Tarp produktyvumo ir vidutinio darbo valandy skaiCiaus koreliacijos néra.

<Teisingas atsakymas: B>

Uzduotis

Parenkite integruoto projekto mokiniams scenarijy, jtraukdami visus pagrindinius duomeny
tyrybos proceso etapus ir duomeny apdorojimo bei automatizavimo priemones. Parengtg
idéjg pristatykite savo studijy grupéje.

Patarimai:
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Suteikite mokiniams galimybe rinkti duomenis, tvarkyti ir vaizduoti duomenis jvairiuose
kontekstuose.

Naudokite kasdienes galimybes duomenims tyrinéti ir Sios srities Zzodynui pazinti.
Pasitlykite mokiniy interesus atitinkancCias temas, kurias nagrinédami jie galéty rinkti ir
analizuoti duomenis.
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Saltiniai

1.

2.

o

Dagiené V., Grigas G., Jevsikova T. Enciklopedinis kompiuterijos Zodynas.
http://www.rastija.It; http://www.ims.mii.lt/ EKZ/

PrieSmokyklinio, pradinio, pagrindinio ir vidurinio ugdymo bendryjy programy 21 priedas.
Informatikos bendroji programa, 2022.

https://lwww.emokykla.lt/upload/ EMOKYKLA/BP/2022-10-

10/PATVIRTINTA Aurelija/21_Informatikos%2BBP%2B2022-09-30.pdf
PrieSmokyklinio, pradinio, pagrindinio ir vidurinio ugdymo bendryjy programy 20 priedas.
Matematikos bendroji programa, 2022.
https://www.emokykla.lt/upload/EMOKYKLA/BP/2022-10-
10/20_Matematikos%20BP%202022-09-08.pdf

Khan Academy. Unit: Data analysis. https://www.khanacademy.org/computing/ap-
computer-science-principles/data-analysis-101#data-tools

Our world in data. https://ourworldindata.org/

Stanford graduate school of education. Data science K-10 big ideas. Youcubed, 2021.
https://www.youcubed.org/data-big-ideas/#grade_8-10
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