Vilniaus
universitetas

Informatikos ir informatinio mgstymo mokomoji veikla

Teksto kodavimas ir glaudinimas

Mokyklos pedagogika




%\)N!Vgg&
¥ -1579- //;(\

Vilniaus
universitetas

Informatikos ir informatinio mgstymo mokomosios veiklos sukurtos jgyvendinant
projektq ,Aukstyjy mokykly tinklo optimizavimas ir studijy kokybés gerinimas Siauliy
universitetq prijungiant prie Vilniaus universiteto® (Nr. 09.3.1-ESFA-V-738-03-0001),
finansuojamgq i$ Europos socialinio fondo 1é8y pagal 2014—2020 mety Europos Sqjungos
fondy investicijy veiksmy programos 9 prioriteto ,Visuomenés Svietimas ir Zmogiskyjy
iStekliy potencialo didinimas® jgyvendinimo priemone Nr. 09.3.1-ESFA-V-738 ,Aukstyjy

mokuykly tinklo tobulinimas®.

Metodiné medZiaga ,, Teksto kodavimas ir glaudinimas® skirta Mokyklos pedagogikos
studijy programos moduliui ,Informatikos didaktika®. Tiksliné grupé — basimi informatikos
pagrindinio ugdymo mokytojai. MedzZiaga siejasi su informatikos ir matematikos
Bendrosiomis programomis, algoritmy ir programavimo pasiekimy sritimi. Atlikdami veikloje
numatytas uzduotis studentai, blsimieji mokytojai, iSsiaiskins, kokias gyvenimiskas
problemas sprendziant taikomas teksto kodavimas ir glaudinimas. Pateikiamas teorinis

temos pagrindimas bldsimam mokytojui, aptariamos pagrindinés srities sgvokos.

Veiklg parengé dr. Tatjana Jevsikova

Redagavo: Viktoras Dagys

Vilnius, 2022



TEKSTO KODAVIMAS IR GLAUDINIMAS

Tikslas

Susipazinti su teksto kodavimo ir glaudinimo pagrindiniais principais bei pasirengti

mokomosioms veikloms Sia tema klaséje.
Rysys su bendrosiomis programomis
(remiantis bendryjy programy projektais)

Informatika

Duomeny tyryba ir informacija

C1. Jzvelgia duomeny rysj su algoritmais, iSmano ir vartoja Siy sri¢iy sqvokas
5-6 klasé: Aptaria duomeny kodavimg, dvejetainius skaicius.

7-8 klasé: Tyrinéja jvairaus tipo duomeny kodavimg kompiuteriuose.

C2. Tyrinéja duomenis ir atlieka veiksmus su jais
5-6 klasé: Jzvelgia glaudinimo prasme, glaudina grafinius duomenis.
7-8 klasé: Aptaria duomeny glaudinimo problemas, sprendZia jvairaus tipo duomeny

glaudinimo uzdavinius.

Matematika

1. Skaiciai ir skai¢iavimai

5-6 klasé: 1.1. Nataralieji ir sveikieji skaiciai
2. Modeliai ir sqrysiai

5 klasé: 2.1. Désningumai

Lietuviy kalba
Skaitymas ir teksto supratimas

5-8 klasé: B1. Sgmoningai skaito jvairaus pobtdzio tekstus, naudojasi technologijomis.
Ugdomi jgadziai

e Teksto apdorojimo kompiuteriuose principy suvokimo

e Teksto kodavimo

e Dvejetainiy skaiciy ir dvejetainio kodavimo taikymo

e Teksto glaudinimo pradmeny

Mokiniy amZius: 5-8 klasés



TEORINIS PAGRINDIMAS

Pagrindinés sqvokos

Tekstas — duomenys, sudaryti i raSmeny. Rasmenys kompiuteryje vaizduojami jy kodais.
Tekste gali bati tik tam tikry valdymo Zenkly, susijusiy su teksto isdéstymu, kodai: eiluciy

skirtukai ir tabuliavimo Zenklai.

Apskritai tekstu jvardijama visa, kas gali bati parasyta (surinkta klaviatdra, kodais ar pan.),
iSskyrus paveikslus. Teksty rengyklése ir leidybos sistemose tekstas suprantamas siauriau —
juo laikomas tik pagrindinis dokumento tekstas, be iSnasy, puslapiniy antraséiy ir kity

pagalbiniy teksto daliy.

Grynasis tekstas — tekstas, sudarytas vien i§ raSmeny, tarp kuriy gali bati eilutés ltZio ir

tabuliavimo zenkly.

Raiskusis tekstas — tekstas, kuriame panaudotos raiskos priemonés: Sriftas, Zenkly dydis,

spalva, teksto skaidymas j pastraipas, puslapius ir pan.

Rasmuo — rasto Zenklas, vartojamas tam tikroje rasto sistemoje, pavyzdziui, raidé, skaitmuo,

skyrybos Zenklas.
Kodas — objekto ar jo savybés Zyméjimas skaic¢iumi arba tam tikros abécélés Zenklais.

Kodavimas - veiksmas, kuriuo objektui suteikiomas kodas. Koduojoma dél techniniy
prieZasciy, pavyzdziui, rasytinis tekstas koduojamas dvejetainiais Zenklais, kad jj bity galima
pateikti kompiuteriui, internetu siunéiomi dvejetainiai duomenys (pvz., vykdomasis failas)
koduojami grynojo teksto Zenklais. Kai kalbama apie duomeny apsaugq (kad jy neperskaityty

pasaliniai), tikslingiau vartoti Sifravimo sqvokas (Sifras, Sifravimas ir pan.).
Koduoté — Zenkly kodavimas, vienareik§miskai apibréZiantis tam tikro rinkinio Zenkly kodus.

Glaudinimas — duomeny pertvarkymas taip, kad jie uzimty maziau vietos atmintyje ir jiems
persiysti reikéty siauresnés dazniy juostos arba persiuntimas bty spartesnis. Duomenyse
blna vienody arba panasiy fragmenty ir kitokio informacijos pertekliaus. Glaudinant
pavyksta rasti dalj informacijos pertekliaus ir jj sumazinti ekonomiskiau koduojant duomenis.

Dél to sutaupoma jiems reikalingos atminties.
Diskusija mokytojams

Jsigiling | duomeny kodavimo, Sifravimo, glaudinimo sgvokas, susipaZine su pateikiamomis

veiklomis, apibrézkite Siy sqvoky skirtumus ir santykius. Aptarkite su savo kolegomis.



Jvadas j teksto kodavimqg kompiuteriuose

Su tekstais susiduriame nuolat. Tas pats tekstas kompiuteryje gali bati vaizduojamas jvairiai.
Sig jvairove matome, kai viena teksty rengykle parengto teksto negalime perskaityti kita

rengykle arba jj matome sudarkytg. Kodél taip atsitinka?

Tekstai buna raiskids, t. y. juose be abécélés Zenkly (raidziy, skaitmeny, skyrybos Zenkly)
naudojamos jvairios iSraiskos priemonés tiems Zenklams pateikti — Zenklai vaizduojami
ivairiais Sriftais, nuspalvinami, tekstas skirstomas j tam tikro ilgio eilutes, pastraipas,
puslapius, eilutés vienaip ar kitaip lygiuojamos, puslapiai numeruojami. Visa tai iSreiskiama
formatais, o juos skirtingos teksty rengyklés koduoja ir j tekstus jterpia skirtingai. Taciau visy
raiskiyjy teksty pagrindas yra neformatuotas, grynasis tekstas. Gryngjj tekstq sudaro rasto

Zenklai ir keletas valdymo Zenkly. Tai yra patys paprasciausi tekstai.

Yra teksty rengykliy, kurios operuoja vien su grynuoju tekstu (pvz., ,Windows® sistemose
esanti ,,UZrasiné®). Jy sukurti failai dazniausiai turi prievard] txt. Kai kuriose grynojo teksto
rengyklése galima pasirinkti Sriftq, teksto spalvq ir kitas vaizdumo priemones. Tada visas
tekstas rodomas vienodu pasirinktu bidu, o pasirinkimas galioja laikinai, kol tekstas matomas

ekrane. ISraiskos priemonés rasant tekstq j diskg nei§saugomos.

Grynuosius tekstus gali perskaityti visos teksty rengyklés. Si jy universalumo savybé daugeliu
atvejy kompensuoja ribotg jy vaizdumg. Grynuoju tekstu raSomos programos, jvairi

informaciné medziaga.

Netinkamai atvaizduojamq, sudarkytg tekstg galime matyti, pavyzdziui, dél skirtingy

koduoéiy, taikomy uzkodavimui ir iSkodavimui skirtingose programose.
Kaip koduojami rasto Zenklai kompiuteriuose?

Rasto Zenkly kodavimas telegrafe buvo naudojamas dar ikikompiuteriniais laikais. Tai Morzés
abécélé ir telegrafo kodas. XIX a. ketvirtajome deSimtmetyje (1837 m.) telegrafqg iSrado
Samuelis Finléjus Bryzas Morzé (Samuel Finley Breese Morse). PradZioje ZodZius kodavo
skaidiais, po to skaicius paversdavo elektros impulsais ir juos perduodavo laidais. Tai buvo
nepatogu, nes reikéjo turéti sunumeruotus Zodynus, pagal kuriuos siuntéjas uzkoduodavo
Zodzius skaiciais, o gavéjas iSkoduodavo. Véliau buvo sukurta atskiry rasto Zzenkly kodavimo

sistema, pavadinta Morzés abécéle.

Tai buvo pirmasis abécélés zZenkly kodavimas diskreciaisiais signalais, ilgg laikg dominaves

radijo, telegrafo ir kitose rysSio sistemose. Tada kompiuteriy dar nebuvo, o véliau



atsiradusiuose kompiuteriuose jis nebuvo naudojamas. Bet §j kodavimg verta panagrinéti i$

Zenkly kodavimo, taigi ir i$ Siuolaikiniy kompiuteriy, pozicijy.

Zenkly Morzés kodai sudaromi i§ dviejy elementy — tasko ir briksnio. Taigi kodavimo poZidriu
ji dvejetainé (Zr. veiklg ,Dvejetainiai skaiciai®). Tadiau perduodant informacijg svarby
vaidmenj turi tarpai, kuriuos reikéty laikyti taip pat kodo elementais, nors ir ne taip aiskiai

matomais. Kodai skirtingo ilgio. Kody skaicius priklauso nuo kodo ilgio.

Véliau pradétos sudaryti lentelés, dar vadinamos koduotémis, kuriose kiekviena raidé ar kitas
Zenklas turi savo numerj — kodq. Kad bity galima susitarti dél vienody kody, tokios lentelés
standartizuojamos. PavyzdZiui, ¢ia pateikta 8 bity koduoté, naudojama lietuviy kalbai (ja
galima uzkoduoti 28 = 256 Zenklus). Kiekvieno Zenklo langelyje rasomas Zenklo des§imtainis

kodas, kuris Zemajame lygyje transformuojamas j dvejetainj skaiciy.
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Tam, kad baty galima uzkoduoti visy pasaulio kalby Zenklus, jskaitant senovinius, muzikinius

ir kt., sukurta universali koduoté — unikodas (joje vienas Zenklas koduojamas 16 arba 32 bitais.



] vieng astuoniy ir mazesnio bity skaiiaus koduote telpa nedaug Zenkly. Todél skirtingoms
kalboms vartojamos skirtingos koduotés. Tas pats Zenklas gali bati keliose koduotése ir jose
turéti skirtingus kodus. Tam, kad baty galima vienareik§miSkai apibrézti perkodavimo
algoritmus, tarptautiniuose koduodiy standartuose kiekvienam Zenklui suteikiamas unikalus
vardas. Buvo sudaryta tam tikra Zenkly vardy sistema, i$ dalies atspindinti jy savybes. Vardas
sudaromas i$ keliy ZodzZiy. PavyzdZiui, raidés varde turi biti Zodis ,,raidé”, ra8meny sistemos
(pvz., lotyny, kirilicos) pavadinimas, taip pat pasakyta, ar raidé didZioji, ar maZoji. Pavyzdziui,
raidé A visuose tarptautiniuose koduodiy standartuose angly kalba vadinama: LATIN CAPITAL
LETTER A. Nacionaliniuose standartuose greta nacionalinio Zenklo vardo jprasta pateikti ir

tarptautiniuose standartuose vartojamq Zenklo vardqg angly kalba.

Atsiradus unikodui, kurj galima laikyti viso pasaulio bendrgja koduote, vietoj Zodiniy zenkly
vardy vis dazZniau vartojoami unikodo kodai. PavyzdZiui, raidé A vienareikSmiskai

identifikuojama unikodo kodu U+00W41.

Vienas Zenklas gali bati iSreiskiamas keliy kody seka. PavyzdZiui, raidé E su desininiu kir&io

Zenklu iSreiskioma dviem unikodo kodais: U+0116 + U+0301.

Pla¢iou apie koduotes galima susipaZinti Dagienés, Grigo ir Jevsikovos monografijoje

»Programinés jrangos lokalizavimas® (Zr. $altiniy sqrasq).

Mokiniams svarbu suvokti kodavimo principus. Tam gali padéti jvairios praktinés uzduotys,

kuriy pavyzdzius nagrinésime toliau.



PAZINTIS SU TEKSTO KODAVIMU SKAITMENINIUOSE JRENGINUIOSE

Kody priskyrimas

Pasitlykite vaikams sugalvoti kodus pasirinkto ZodZio (pvz., vasara) raidéms. Kodus vaikai
gali rinktis laisvai: pavyzdziui, tai gali bati skaiciai, grafiniai Zenklai.

Kiek reikia kody pasirinkto ZodZio raidéms uzkoduoti? Pasitlykite mokiniams uzrasyti Zodj
kodais, uzrasyti tuo paciu kody rinkiniu kitus Zodzius, perskaityti kity vaiky uzrasytus kodais
Zodzius.

Raidé
Kodas

Aptarkite su mokiniais, kokius raidziy kodus patogiau naudoti kompiuteriuose ir kodél.

Jvairiy Zenkly kodavimas ir jvedimas

Aptarkite, kaip kam nors perduotuméte abécélés raide, jei galétuméte pasakyti tik skaiciy nuo
0 iki 31. (Mokiniai paprastai sitlo naudoti tokj kodg:1-a,2 -q,3 - birt. t.).

Prisiminkite su mokiniais dvejetainius skai€ius (veikla ,,Dvejetainiai skaiciai®).

Sukurkite ir uZrasykite dvejetainius skaicius nuo O iki 31, naudodami 5 bitus. Priskirkite jiems

abécélés raides. Paprastumo délei priskirkite tik maZgsias arba tik didZigsias raides.
Naudokite lentele:

Desimtainis Dvejetainis Raide DesSimtainis Dvejetainis Raide
skaicius skaicius skaiéius skaiéius
0 16
1 17
2 18
3 19
L4 20
5 21
6 22
7 23
8 24
% 25
10 26
11 27
12 28
13 29
14 30

15 31



Patarimai mokytojams
e Patikrinkite, ar dvejetainis kodas trims yra 00011. Mokiniai daznai raso 00100.

e Patikrinkite, ar mokiniai dvejetainj kodg raso teisinga tvarka, maziausiqg reik§me jrasydami

desinéje (pavyzdZiui, kai kurie mokiniai pradeda nuo vieneto, t. y. 10000, o ne 00001).

e Patikrinkite, ar visi mokiniai gali atsakyti, kaip apskaiciuoti skaiciy, kurj jie jrasé. Tai padés

atpaZzinti mokinius, kurie naudoja dvejetainj modelj spéliodami.

Naudodamiesi mokiniy sukurta lentele, leiskite jiems iSkoduoti pranes§imq, pavyzdZiui, savo

vardg arba knygos autoriaus vardg (pvz., 00000 00010 00010 00000 — ABBA).

Dabar paprasykite mokiniy parasyti ir perduoti savo pranesimus. Priminkite jiems, kad nulius

ir vienetus jie gali uzrasyti naudodami bet kokius Zenklus, pavyzdziui, varneles ir kryziukus.

Pagalvokite apie nejprastus vaizdavimo bidus, pavyzdZiui, kiekvienas bitas galéty bati
perduodamas auksto arba Zemo daZnio garsu. Arba 5 bity skai€ius galéty bati vaizduojamas

laikant penkis vienos rankos pirstus, po vienqg pirstq atitinkantj kiekvieng bitq.

Aptarkite su mokiniais, kq reikéty daryti, norint uzkoduoti daugiau Zenkly, ne tik raides. Kg

reikéty daryti norint uzkoduoti, pavyzdziui, kiny raSmenis?

Gali atrodyti nejtikétina, bet desimtims tikstanciy simboliy reikia tik 16 bity. Taip yra todél,
kad kiekvienas bitas padvigubina diapazong, todél norint aprépti didele abécéle nereikia
pridéti daug bity. Tai svarbi dvejetainio atvaizdavimo savybé, su kuria mokiniai turéty

susipazinti.
Klausimai refleksijai
e Kodél dvejetainés skaiciy sistemos nenaudojame kaip rasytinés kalbos?

e Kaip, Jisy manymu, senovés egiptieciai savo hieroglifus bity paverte dvejetainiais

skaiciais?
e Kas Sioje veikloje Jums pasirodé sudétinga?

o Kaip jveikéte Siuos isSukius?



Dvejetainiai raidZiy kodai
Prisiminkite su mokiniais dvejetainius skai€ius (veikla ,,Dvejetainiai skaiciai®).

Lenteléje pateikiami realls skaitmeniniuose jrenginiuose naudojami lietuviskos abécélés

didZiyjy raidziy dvejetainiai 8 bity kodai.

Su mokiniais aptarkite, kuo skiriasi kodai Sioje lenteléje nuo ankséiau sukurty dvejetainiy
kody. Kiek rasto Zenkly galima uzkoduoti 1 bitu, 2 bitais, 3 bitais ir t. t.? Raskite raides ir jy
kodus ,,Windows-1257“ lenteléje. Kodél dvejetainiy kody lenteléje raidZiy kodai pateikiami ne
i$ eilés?

Susitare, kad O — tai juodai nuspalvintas kvadratélis, 1 — baltos spalvos kvadratélis,

pavaizduokite pasirinkto ZodZio raidziy spalvinius kodus Salia dvejetainiy.

Raidé Dvejetainis kodas = Spalvinis kodas
01000001
11000000
01000010
01000011
11001000
01000100
01000101
11000110
11001011
01000110
01000111
01001000
01001001
11000001
01001010
01001011
01001100
01001101
01001110
01001111
01010000
01010001
01010010
01010011
11010000
01010100
01010101
11011000
11011011
01010110
01010111
01011000
01011001
01011010
11011110
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Interaktyvi uzduotis pasiekiama i$ ,Code.org” svetainés:
https://studio.code.org/s/course2/stage/14/puzzle/2


https://studio.code.org/s/course2/stage/14/puzzle/2

Dvejetainio vérinio kiirimas

Vaikams galima pasidlyti raidziy kodavimo veiklg — dvejetainio

vérinio rengimg, kuriame baty uzkoduotas vaiko vardas.

Zinant kiekvienos raidés dvejetainj kodg (Zr. ankd&iau pateiktqg
lentele), galima susitarti, kad, pavyzdZiui, vienos spalvos karoliukas
atitinka nulj, kitos spalvos karoliukas — vienetq. Tarp raidziy galima

déti trecios spalvos karoliukg. PavyzdZiui, baltas karoliukas reiskia

vienetq, juodas — nulj, skaidrus — raidés kodo pabaigq (raidzZiy
skyriklis). Naudokite anks&iau pateiktq raidZiy kody lentele. Paprastumo délei naudojamos tik
didZiosios raidés. Dvejetainiai kodai — realis, atitinkantys Windows-1257 8 bity koduotés

kodus.

Pries veriant papuo$alqg, vaikams galima pasidlyti rasti spalviniy kody atitikmenis (Salia vardo

raidziy nuspalvinti kodg naudojant dvi sutartines spalvas).

Pastaba. Vietoj karoliuky galima naudoti popierines juosteles langeliais, & o il ]
o €

kuriuos galima spalvinti sutartomis spalvomis nuliui, vienetui ir raidziy ‘ 'S ;
s

skyrikliui Zyméti. "| o

=

-

Vienas i$ galimy vériniy rezultaty pavaizduotas nuotraukoje (code.org). *‘ Vi
-y

Eksperimentai su Zenkly kodais ir Sriftais

Kiek skirtingy Zenkly galime jvesti kompiuteriu? (Diskusijg galima pradéti nuo lietuviy kalbos
abécélés 32 raidziy, paskui aptarti kitus klaviatlroje esancius Zenklus, jskaitant didzigsias
raides, skaitmenis ir skyrybos Zenklus. Mokiniai gali Zinoti, kad kitose kalbose gali buati

tkstanciai raSmeny, o Zenkly jvairové nuolat pleciasi, pavyzdziui, atsiranda nauji jaustukai).
Unikodas — universali koduoté, kurioje telpa viso pasaulio Zenklai.

Pasidlykite mokiniams veiklg, kurioje jie gali susipaZinti su kodais, slypin€iais uz Zenkly.
Naudojama teksty rengyklé (pvz.: ,MS Word® arba naujesnés ,LibreOffice Writer® versijos).
Surinkus Zenklg, pastacius Zzymeklj jo desinéje ir paspaudus klaviatiros klavisy kombinacijg
Alt + X (,Windows® operacinése sistemose) arba Ctrl + Shift + U (,Linux® operacinése
sistemos), rodomas $io Zenklo unikodo kodas (Sesioliktainis). Dar kartg paspaudus tq padiq

kombinacijg (Alt + X arba Ctrl + Shift + U), kodas vél virsta Zenklu.

Leiskite mokiniams i$koduoti tokiais kodais uZrasytus ZodZius arba frazes (patogumo délei

kiekvienos raidés kodas skiriamas nuo kitos raidés kodo tarpu):



0053 0056 0045 0049 004B 0049 (SVEIKI)
004B 004F 0044 0041 0049 (KODAI)

0053 004C 0041 0050 0054 0041 0053 0050 0052 0041 004E 0045 0160 0049
004D 0041 0053 (SLAPTAS PRANESIMAS)

Kokie 8iy jaustuky unikodo kodai?

®6

Susipazinkite su jaustuky unikodo kodais ir parasykite sakinj su keliais pasirinktais jaustukais

teksty rengykle.

Jaustuky kodai unikode pateikiami tinklalapyje http://unicode.org/emoji/charts/full-emoji-

list.html

Visi unikodo Zenklai ir jy kodai pateikiami Unikodo konsorciumo svetaingje

http://www.unicode.org/charts/

Aptarkite su mokiniais, kad ne visada Zenklq, turintj kodg (pvz., unikode), galima pamatyti

kompiuteryje. Kodél?

Kiekvienas Zenklas turi savo piesinj rodymui ekrane, spausdinimui. O piesiniy rinkinys —
Sriftas. Jei kompiuterio sistemoje néra tinkamy 8rifty Zzenklams pavaizduoti, bus rodomas kitas
Zenklas i$ kito §rifto. Pvz., ,MS Word“ rengykléje yra jvairiy Zenkly Sriftas ,,Wingdings®.

Pasillykite vaikams iskoduoti Siq fraze:
Oe[Elov[Z] ¢ @M~ O] ¢

Paaiskinimas. Frazé iSkoduojama parinkus kitg S$riftq, pvz., Verdana, Arial, Calibri.
~Wingdings® $rifte raidZiy kodai naudojami kitiems Zenklams, todél matome kity Zenkly

vaizdus.


http://unicode.org/emoji/charts/full-emoji-list.html
http://unicode.org/emoji/charts/full-emoji-list.html
http://www.unicode.org/charts/

Kodavimas ir Sifravimas
Kuo skiriasi sqvokos kodavimas ir Sifravimas?

Ir vienu, ir kitu atveju informacija transformuojama, paveréiama kitu pavidalu pagal tam

tikras taisykles. Sifravimu vadiname informacijos kodavimqg norint jg jslaptinti. O Sifras — tai

v

Vienas paprasciausiy $ifry — Cezario Sifras. Tai viena seniausiy uZsifravimo ir isSifravimo

procediry.

Uzsifravimas — tai pranesimo (informacijos) apdorojimas, siekiant jj jslaptinti, t. y. kodavimas
taip, kad tik tam tikri Zmonés turéty prieigq prie informacijos ir galéty perskaityti pranesimaq.
Siuo tikslu dazniausiai naudojamas $ifravimo raktas, generuojamas tam tikro algoritmo.
I$Sifravimas yra atvirks€ias procesas — uzsifruoto teksto transformavimas atgal | pradinj

pranedimg. Sifras — tai algoritmy pora, skirta pranesimui uz$ifruoti ir i88ifruoti.

Cezario Sifre pasirenkamas slaptas skaicius (jis ir yra raktas), kuris nurodo abécélés poslinkj.
PavyzdZiui: jei pasirinktas slaptas skaicius 3, tai raidé B paver€ioma j raide D ir t. t.
Paprasciausia issifruoti tokj pranesimq, kai turimas Cezario diskas, kuriame galima sukti

vidinj ar iSorinj abécélés diskqg, kad posikiai ir raidziy atitikmenys bity vaizdds.

L

vV zZz Z|A|A|B|C|C|D

()¢
O

AlA|B|C EE E

»-Bebro® uzdavinys ,Kq valgysite pietums?®
ISnagrinékite uzdavinj ,,Kq valgysite pietums?®.

Bebrui ir Bebrei patinka Sifruoti pranesimus Sifry disku, sudarytu i$ dviejy daliy — iSorinés ir vidinés.

Bebras kasdien siuncia Bebrei uZsifruotq pranesimq, kuriuo pranesa, kokj patiekalg sitlo pietums.



Pranesimas Sifruojamas tokiu badu:
1. Bebras raso patiekalo pavadinimg, pavyzdZiui: PICA.

2. Po kiekviena raide jis raso skaiciy nuo 1iki 9 ir nuo pradinés sulygiuotos raidziy pozicijos tiek karty

suka vidinj diskg pries laikrodZio rodykle.
3. Tada Bebras uzraso reikiamos raidés atitinkamaq raide i$ vidinio disko.
L. Bebras siuncéia uzsifruotq pranesimq Bebrei, §i jj iSSifruoja ir suZino, ko norima pietums.

Taigi Zodis PICA uzsifruojamas tokiu badu:

Pranesimas P I C A
Posikiy j kaire 1 2 7 1
Uzsifruotas pranesimas R Y G A

Bebré gavo tokj uzsifruotq pranesimq:

Pranesimas ? ? ? ? ? ? ? ?

Posukiy j kaire 3 5 2 2 3 2 2 8

Uzsifruotas pranesimas @) D A B R Y L E

Kokj patiekalg Bebras siilo pietums?
(Teisingas atsakymas yra LAZANIJA.)

Paaiskinimas. Norint gauti pradinj pranesimaq, reikia sutapatinti Cezario $ifro vidinio ir iSorinio

disky A raides. Tada pasukti vidinj diskq tiek karty, kiek nurodo skaicius, ir rasti raidés kodq



vidiniame diske, taip pat atitinkamq raide iSoriniame diske. Procedirg reikia kartoti visoms

uzsifruoto pranesimo raidéms.

Kartu su mokiniais uzsifruokite ir isSifruokite jvairius Zodzius, praneSimus Cezario Sifru su

jvairiais raktais. Sukurkite savo $ifrqg pranesimui uzsifruoti.

Savikontrolés uZduotys

1. Kiek Zzenkly galima uzkoduoti vienu bitu? |rasykite skaiiy:
<Ats.: 2>

2. Kiek zZenkly galima uzkoduoti dviem bitais? Jrasykite skaiciy:
<Ats.: 4>

3. Kiek maziausiai bity reikéty norint uzkoduoti visus deSimtainés skaiiavimo sistemos

skaitmenis (O ... 9)? Jrasykite skaiciy:
<Ats.: 4>

L. Kiek maZiausiai bity reikéty norint uzkoduoti lietuviy kalbos abécélés mazgsias ir didzigsias

raides? Jrasykite skaiciy:
<Ats.: 6>

5. ISnagrinékite ,,Bebro® uzdavin;.

Bebrai yra labai draugiski ir mégsta lankyti vieni kitus. Tiesa,
kartais jy neblina namie — tada, naudodamiesi savo vartais, jie

palieka pranesimus.

Bebrai yra sugalvoje U4 skirtingus pranesimus:

Mes namie, uzeikite. | GrjSime vidurdien;. Grjsime vakare. Grjsime vidurnaktj.

A Y hlf a—1b
l l L
I I I

Tacdiau bebriukas Arijus mano, kad galima sudaryti daugiau pranesSimy, kei¢iant varty

skersiniy vietas.



Jis Zino, kad skersiniy padétis turi atitikti sqglygas:
e Skersiniai turi bati pritvirtinti horizontaliai arba jy turi visai nebati.
e Skersinio forma néra svarbi.

Kiek daugiausia pranesSimy galima sudaryti, jskaitant 4 nurodytus? Jrasykite skaiéiy:

<Ats.: 8>



TEKSTO GLAUDINIMO PRADMENYS

Sia veikla tesiama paZintis su teksto kodavimu ir keliamas pagrindinis klausimas: ,,Kaip
uzkoduoti tekstg uZimant maZiau vietos kompiuterio atmintyje?”.

Kompiuteriy atmintis, kurioje laikomi duomenys, yra ribota. Todél duomenys turi bati
pateikiami kuo efektyviau. Tam duomenys glaudinami (suspaudZiami), kad bty taupoma
vieta kompiuterio atmintyje, sparciau persiuné¢iama internetu. Kai prireikia, duomenys
iSskleidZiami.

Prisiminkite su mokiniais teksto pateikimo kompiuteriuose principus (ankstesné veikla), vaizdy
glaudinimo principus, kai ieSkojome pasikartojancéios spalvos pikseliy ir bandéme juos pateikti
trumpiau. Kaip galéty bati glaudinamas tekstas?

€1

Parodykite mokiniams eiléraséio fragmentq ,,Pavasario lietutis

Jau sutirpo ledo tiltas!
Pa pa pal—
Lietutis Siltas.
Pasitlykite mokiniams rasti raidZiy pasikartojimy eiliuvotame tekste, pateiktame skaidréje. Ar

galima rasti pasikartojanéiy raidziy po dvi ar daugiau grupeliy? O gal kartojasi net visas Zodis
ar frazé? (Pakeiskite juos kvadratéliais, kaip parodyta Zemiau).

tiltas ... Siltas

¥

v
tliltas

<

Pasitilykite mokiniams uZpildyti tud&ius stadiakampius raidémis ir ZodZiais. Siame eilérastyje?
troksta raidZiy ir ZodZiy, kuriuos galima atsekti pagal rodykles.

L A. Matutis. Pavasario lietutis
2V. Mykolaitis-Putinas. Vyturys



Nuo pat rytos

Vos prasvi

Jisyper diengpr

vV ta v

,‘/

Skelbia Tinksma mums naujieng

.4

Cirl v
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~pavasaris!

_

Veikla tesioma suglaudinant mokiniy pasirinkty eiléraséiy tekstg (mokiniai gali pasirinkti
eilérast] patys, galite pasidlyti jiems keletqg eilérasciy teksty, dviejy eiléraséiy fragmentai

pateikiami Zemiau).

PASAKA APIE DEBESEL)

Debeséli, debeséli,
Baltavilni avinéli,
Kg tu valgai, kq geri
Zydro lauko vidury?

Véjas baré debesélj —
Baltg mesking pakélé.
Debeséli, debesy,

Ar tu meskinas esi?

Baltas meskinas mauroja
Ir per dangy nusvyruoja.
Ar miegelis ten saldus?
Ar ten mélynas medus?
<.>

J. Degutyté

BEBRIUKY PIRKELE

Gal kas maté,
Gal nematé,
Kaip bebriukai
Namgq staté

Ir, uztvenke
Upelius,

Rausé pamatus
Gilius.

ISkasti jau
Pamatai.
Bet darby
Dar du Simtai.
<..>
Z. GaiZauskaité

Atkreipkite démesj, kad rodyklés turi rodyti j ankstesnes teksto dalis. Uzkoduotas eilérastis
iSkoduojamas tokia tvarka, kokia jprastai skaitome tekstq: i§ kairés | deSine ir i§ virSaus |

apadiq.

Atkreipkite mokiniy démes;j, kiek nedaug eiléraséio pradinio teksto ZodZiy reikia palikti.

Priminkite mokiniams, kad tekstas neturéty bati apkraunamas rodyklémis. Rasydami
eilérast], mokiniai turéty palikti daugiau laisvos vietos aplink ZodZius ir tarp raidzZiy, kad galéty

piesti staciakampius ir rodykles.

Suglaudintg tekstqg lengviau pateikti, kai raSomas atskirai visas eilérastis, o tada nupieSiami

staCiakampiai ir rodyklés.



Interaktyvi teksto glaudinimo priemoné

Svetainéje ,code.org” galima rasti teksto glaudinimo principus vaizduojandiqg interaktyvig

priemone (https://studio.code.org/s/text-compression/lessons/1/levels/2), kurioje raomas

tekstas bei sudaromas pasikartojanéiy raidziy seky Zodynas. Kiekvienai raidziy sekai Zodyne

priskiriamas unikalus Zenklas, rodomas tekste vietoje tos sekos.

Pavyzdyje matome suglaudintg eilérastj, kai j Zodyng jtrauktos devynios raidziy sekos.

Vien®@_milzin®_sumané_issivirti_# kavos_Tuoj_uzkelt®_ant_vulkano_ederiuk®_# # burbul
iuos_®, kyla_<_[Kk_¥ai_ ®T & % = o= ¥k _Kyla_<_[Kk_d-_d= ¥ai_¥T & _% T iuoja

% sau

= bur

* iukai

% linksmai
Compressed text size: 136 bytes < oro

Dictionary size: 5@ bytes R kamuol
Total: 186 bytes o as

Original text size: 241 bytes
Compression:

Pasidlykite mokiniams atpaZinti tekstg, kuris buvo suglaudintas. Naudojaomas deSinéje

pateiktas Zodynas ir Zenkly sekas jame Zymintys Zenklai.

Si interaktyvi priemoné leid%ia mokiniams i$bandyti teksto nenuostolingojo glaudinimo

principus.

Nenuostolingasis glaudinimas (glaudinimas be praradimy) — tai duomeny glaudinimo budas,
kai juos suspaudziant neprarandama informacijos. I$ taip suglaudinty duomeny galima
visiSkai tiksliai atkurti pirminj jy pavidalg. Taip glaudinami tekstai, programos ir kiti

duomenys, kuriuose bent vieno bito praradimas gali sukelti nepageidaujamy padariniy.

PrieSinga sqvoka - nuostolingasis glaudinimas (glaudinimas su praradimais), kai
suspaudziant prarandama dalis informacijos. I$ taip suglaudinty duomeny nebegalima
visikai tiksliai atkurti pirminio jy pavidalo. Ta€iau galima pasiekti didesnj glaudinimo laipsnj
negu glaudinant nenuostolingai. Taip daZniausiai glaudinami garso ir vaizdo failai ir kiti
duomenys, kuriuose nedidelio informacijos kiekio praradimas nesukelia rimtesniy

nepageidaujamy padariniy.

Glaudinant duomenis ir grgZinant pirminj duomeny pavidalg svarbus Sablony duomenyse
atpaZinimas. Sablonas - tai désningas objekto ar reiskinio elementy idéstymas ar

iSsidéstymas.


https://studio.code.org/s/text-compression/lessons/1/levels/2

Nurodyta teksto glaudinimo priemoné pateikia informacijq apie glaudinimq:
e Suglaudinto teksto dydis.
e Zodyno dydis.
e Originalaus teksto dydis.
e Glaudinimo laipsnis.
Laikoma, kad vienam rasto Zenklui skiriami 8 bitai (1 baitas).

Pavyzdziui, pateiktame paveiksle matome, kad originaly tekstq sudaro 241 baitas.
Suglaudinto teksto dydis — 136 baitai. Rade pasikartojancias sekas, sudaréme Zodyng,
kuriam laikyti kompiuterio atmintyje taip pat reikia vietos. Sis Zodynas uZima 50 baity. Taigi
prie suglaudinto teksto dydio reikia pridéti Zodyno dydj (i§ viso 186 baitai). Zodynas &ia
atitinka staciakampius ir rodykles i§ ankstesniy veikly.

Pasitlykite mokiniams iSbandyti jvairius pasikartojanéiy raidziy seky variantus ir stebéti, kaip

keiciasi Zodyno dydis ir suglaudinto teksto dydis baitais.

Patarimai
e leskokite pasikartojanciy Sablony ir kiekvienq jy jveskite j Zodynqg.

e |eskokite Sablony, sudaryty i§ Sablony — Zodynas gali rodyti j savo jrasus. Taip galime

Zymiai pagerinti glaudinimg!
e Palyginkite savo suglaudintqg tekstqg su klasés draugy rezultatais.

e Pabandykite sukurti bendrq strategijg, kuri padéty pasiekti geriausiq glaudinimo

rezultatq.

Nukopijuokite geriausig glaudinimo rezultatq. (Galite padaryti ekrano nuotraukq arba tiesiog

nukopijuoti ir jdéti tekstq i§ priemonés lango.)

Eilérascio pavadinimas:

Suglaudintas tekstas:

Zodynas:

Glaudinimo laipsnis:




Pasidlykite mokiniams atsakyti j klausimus apie glaudinimg nagrinétu metodu:
o Koks tekstas suglaudinamas geriau: eiliuotas ar paprastas?
e Kokie tekstai geriau suglaudinami: trumpi ar ilgi?

e Ar gali bati tokiy atvejy, kad suglaudintas tekstas uZima daugiau vietos negu

nesuglaudintas? Pateikite pavyzdziy.
e Kaip buty galima efektyviau sudaryti Zodynqg, kad pasiektume didesnj glaudinimo
laipsnj?

Teskite savo eiléraséio glaudinimq. Kurkite taisykliy rinkinj, arba euristikq, kuri duoda gery
rezultaty. UZraSykite savo euristikos Zingsnius, kad galétuméte pasidalinti su kita grupe.

PasirGpinkite, kad Jasy taisyklés bty kuo aiskesnés, kad kita grupé Zinoty, kg daryti.

Eksperimentai — ZIP glaudinimas

Pasitlykite mokiniams eksperimentuoti su ,zip“ glaudinimu naudojant skirtingo turinio
tekstinius failus. Galite naudoti faily tvarkymo programas ,Total Commander®, ,,Windows

Explorer®, ,Finder® ir kt.

Pavyzdys: suglaudintas failas ,,faktai.zip® uZima beveik tris kartus maziau vietos, palyginus

su nesuglaudintu ,faktai.t®.

t+Name Ext Size Date Attr
T[] <DIR> 2022.06.29 16:25 -a--c
.| faktai t 2.940 2022.06.29 16:25 -a--c
Hfaktai Zip 1.017 2022.06.29 16:25 -a--c
knyga txt 90 2001.11.11 10:28 -a--c

Klausimai mokiniams
e Ar mazy faily glaudinimo rezultatai tokie pat geri kaip ir dideliy faily?
e Kokj rezultatg matote, jei suglaudintg failg suglaudiname dar kartg?

Reikéty akcentuoti, kad rezultatai gali skirtis. ,,Zip“ metodas labai gerai veikia teksto atveju.
Kity faily gali nepavykti gerai suglaudinti, nes jie jau yra suglaudinti (pvz., ,jpg” nuotraukos)

arba juose néra tokiy pat jterpty Sablony kaip tekstiniuose dokumentuose.



Apibendrinimas

Informatikams ripi duomeny glaudinimas, nes jis leidZia taupyti vietg atmintyje, atlikti

daugiau darby neatnaujinant techninés jrangos.

Kompiuterio atminties talpa didéja kasdien — per pastaruosius 25-ius metus ji padidéjo net

milijong karty, bet tai dar ne pabaiga.

Kompiuteriuose gali bati laikomos knygos ir istisos bibliotekos, muzikos jrasai ir filmai, jei tik
yra laisvos vietos. Didelés apimties dokumentai internete yra problema, nes ilgai uZztrunka
juos atsisiysti. Dabar stengiamasi sumazinti kompiuterius — net telefonai ir laikrodziai gali

laikyti labai daug informacijos.

Vienas Sios problemos sprendimy: uzuot pirke kompiuterius, turinius daugiau atminties, ar
isigije spartesnj interneto rysj, galime duomenis taip suglaudinti, kad jie uzimty maziau vietos.
8j duomeny kodavimo ir i$kodavimo procesq kompiuteris daZniausiai atlieka automatiskai,
mes to proceso beveik nepastebime. Nors i$ tiesy kompiuteris atlieka daugiau veiksmy, mes

matome tik tai, kad diske telpa daugiau informacijos, sparéiau atsiunc¢iamas tinklalapis.

Sugalvota daug duomeny glaudinimo metody. Sioje veikloje iliustruojamas metodas, kai
nuorodomis rodoma j prie$ tai buvusius pasikartojandius Zenklus tekste. Tai ,,zip“ metodas,

kurj 1970 m. sugalvojo Izraelio mokslininkai.

Metodas tinka bet kuriai kalbai, juo lengvai suglaudinami ir perpus sumazinami duomenys.
Todél §is metodas daZnai naudojamas asmeniniuose kompiuteriuose, juo suglaudinami ,,gif®

ir ,png” paveikslai, sumaZinamas rysio linijomis siuné¢iamy duomeny kiekis.

Yra jvairiy Sio metodo modifikacijy siekiant, kad suglaudinti duomenys uZimty dar maZziau
vietos. Pavyzdziui, yra jvairiy variacijy, kaip laikyti rodykles j pasikartojanéias Zenkly sekas,
skiriant tokioms rodykléms ne daugiau kaip 2 baitus (daugiau bity skai€iui, Zymin&iam
poslinkj, maziau bity skaiciui, Zymin&iam, kiek simboliy pasikartoja), kaip ieskoti

pasikartojanciy seky.



Saltiniai

Bell T. Informatika be kompiuterio. Turininga informatikos mokymosi medziaga pradinukams ir vyresniems
mokiniams. 2015. Vertimas j lietuviy kalbg.
https://informatika.ugdome.lt/wp-content/uploads/2017/05/KNYGA-Informatika-be-kompiuterio-2015-09-
03.pdf

Daugiau veikly ir papildomy $altiniy ,Informatika be kompiuterio® svetainéje angly kalba:
https://www.csunplugged.org/

Sioje knygoje ir svetainéje sudétos Naujosios Zelandijos Kenterberio universiteto profesoriaus Timo Bello ir jo
kolegy sugalvotos linksmos informatikos veiklos be kompiuterio. Knygoje, kaip ir svetainéje, aprasomos
idomios ir smagios jvairaus amziaus mokiniams skirtos uzduotys, supazindinama su kompiuterio
veikimo pagrindais.

Informatikos ir informatinio mgstymo konkurso ,,Bebras® medziaga:

1. Informatika: Bebras 2015, https://bebras.|lt/wp-content/uploads/2015/09/Uzdaviniu-2015-m.-
knygele.pdf

2. Informatika: Bebras 2014, https://informatika.ugdome.lt/wp-content/uploads/2018/08/Bebro-knygele-
2014.pdf

3. Bebro treniruogiy laukas, https://It.bebras.It/#!/training

Informatikos ir informatinio mgstymo konkurso ,,Bebras® informacija, ankstesniy mety uzdaviniai, kortelés.
Uzdaviniy knygelése pateikiamos uzdaviniy formuluotés, jy sprendimai ir paaiskinimai. Kiekvieng
uzdavinj apibidina keli informatikos raktazodZiai ir informatinio mgstymo jgtdZiai. ,,Bebro® treniruogiy
lauke galima spresti ankstesniy mety uzdavinius, jskaitant interaktyvius.

Code.org, https://code.org/

Teksto glaudinimo interaktyvi priemoné. https://studio.code.org/s/text-
compression/lessons/1/levels/2?lang=It-LT

Edukaciné aplinka, kurioje galima mokytis algoritmavimo ir programavimo pagrindy, yra pamoky vaizdy
kodavimui. Uzduotys suskirstytos pagal besimokané&iyjy amziy, nuo 4 iki 18 mety. Naudojamos atskiros
paskyros mokytojui ir mokiniui. Mokytojas gali sukurti savo klase ir stebéti kiekvieno mokinio pazangaq.
UZduotis galima atlikti ir neprisijungus. Svetainéje taip pat yra metodiniy patarimy mokytojui angly
kalba.

Dagiené V., Grigas G., Jevsikova T. Enciklopedinis kompiuterijos Zodynas, http://www.ims.mii.lt/EKZ/
Zodyne aprasyta apie 4600 terminy ir kity leksiniy vienety. Pateikiama terminy apibréstys, paaiskinimai,
iliustracijos.

Informatikos sgvoky Zodynélis pradiniy klasiy pedagogams,
https://informatika.ugdome.lt/wp-content/uploads/2019/08/Informatikos-sqvoky-Zodynélis-pradiniy-
klasiy-mokytojams.pdf

Zodynélyje pateikiama daugiau kaip 200 svarbiausiy informatikos ir informaciniy technologijy sqvoky su
apibréztimis, paaiskinimais, dauguma su pavyzdziais ir iliustracijomis. Sis Zodynélis padés pradiniy
klasiy pedagogams pasirengti informatikos dalyko integravimui j ugdymo veiklas.

Unikodo vertimas dvejetainiu kodu,
https://www.csfieldguide.org.nz/en/interactives/unicode-binary/

Priemoné gauti dvejetainj kodq i$ Zenklo unikodo kodo.

Naudoti paveikslai i$ iy Saltiniy:

CS unplugged, https://www.csunplugged.org. Computer Science Education Research Group, University of
Canterbury, New Zealand.

Visi ,,CS unplugged® svetainés istekliai platinami pagal ,,Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0
licencijq.

Code.org. All curriculum and tutorial materials developed by Code.org are licensed to you for use under a
»Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 4.0 Unported® licencijq
(https://code.org/tos).

»Bebro® uZzdaviniai ir jy paveikslai.
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